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Wstep

Tom niniejszy zawiera thumaczenia testow urzadzen amatorskich pochodzace z zagranicznej prasy
krotkofalarskiej i opublikowane w 2022 roku w Swiecie Radio. Jest to czwarty tom serii poswigconej
testom sprzetu krotkofalarskiego.

Teksty zostaty poddane jedynie minimalnej obrobce w stosunku do oryginatéw i korekcie, dlatego tez
zawieraja ewentualne poréwnania jedynie ze sprz¢tem dostepnym w owym czasie, a nie z urzadzeniami
nowszymi, 6wczesne numery wersji oprogramowania itp. Rowniez niektore uwagi ogoélne dotyczace
przyktadowo stanu rozbudowy sieci, jej wyposazenia itp. odpowiadaja sytuacji z czasu, z ktorego
pochodzit dany test. Sytuacja obecna moze rézni¢ si¢ wyraznie dzigki opracowaniu nowych rozwiazan
przemiennikéw, nowych rodzajoéw reflektoréw, rozbudowie i zageszczeniu sieci, nowym systemom
transmisji itp.

Informacji na ten temat najlepiej poszukiwa¢ w aktualnych publikacjach z prasie krotkofalarskiej, w In-
ternecie i w pozostatych tomach ,,Biblioteki polskiego krotkofalowca”.

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA
Wieden
7 pazdziernika 2022
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1. IC-705 — uniwersalna przenos$na radiostacja QRP firmy Icom

IC-705 jest uniwersalng radiostacja QRP pokrywajacg pasma 160 — 6 m, 2 m i 70 cm. Oferuje ona
mozliwosci spotykane przewaznie tylko w wigkszych radiostacjach biurkowych i charakteryzuje si¢
bardzo dobrymi parametrami odbiornika i nadajnika.
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Nie da si¢ zaprzeczy¢, ze praca terenowa zyskuje coraz wicksza popularno$¢. Zainteresowaniem
W piatek i1 $wiatek ciesza si¢ r6zne konkurencje, takie jak SOTA, POTA, WWFF i inne. Nieduza i lekka
radiostacja, wlasnie taka jak IC-705 utatwia wyjscie w eter w dowolnie wybranych pasmach lub
pasmie, dowolng emisja (z cyfrowym systemem D-STAR wlacznie) i mozna jg przenosi¢ w reku. Do
pracy konieczna jest tylko jeszcze dowolna antena na wybrany zakres czgstotliwosci.

Przy zasilaniu z wlasnego akumulatora moc wyj$ciowa jest ograniczona do 5 W i wzrasta do 10 W przy
zasilaniu z zewnetrznego zrodta 13,8 V. Standardowy akumulator daje napigcie 7,4 V i ma pojemnos$é
1880 mAh. Oferowany jest takze akumulator o wigkszej pojemnosci — 3150 mAh.

W potaczeniu ze skutecznym systemem antenowym radiostacja dobrze si¢ spisuje takze przy pracy
stacjonarnej, zwlaszcza w faczno$ciach telegraficznych i emisjami cyfrowymi.

Cyfrowa obrobka sygnatdw, ale nie w pehni

Na pierwszy rzut oka IC-705 wyglada jak zmniejszona kopia popularnego modelu IC-7300. Zastoso-
wano identyczny ekran dotykowy i ptyta czolowa wyglada bardzo podobnie. Ale na tym konczg si¢
podobienstwa. Pomimo, ze w radiostacji wykorzystano cyfrowa obrobke sygnatéw (ang. SDR) jej
rozwigzanie rozni si¢ od przyjetego u starszego brata. W obu modalach zastosowano bezpo$rednig
przemiang analogowo-cyfrowa na wejsciu odbiornika. IC-705 pokrywa jednak znacznie szerszy zakres
czestotliwosci 1 bezposrednia przemiana analogowo-cyfrowa w wyzszych zakresach wymagataby
uzycia bardzo kosztownych i pradozernych podzespoldow. Zakresy powyzej 25 MHz poddane sg wigc
najpierw przemianie czgstotliwos$ci, a dopiero potem obrobcee cyfrowej.

Gniazda na $ciankach bocznych

Umieszczenie gniazd wejsciowych i wyjsciowych na bocznych $ciankach obudowy pozwala na korzy-
stanie z radiostacji zar6wno w pozycji stojacej jak i lezacej. Obudowe mozna takze nakreci¢ na trojnog
fotograficzny. Jednym z gniazdek jest gniazdko mikro-USB. Pozwala ono na fadowanie akumulatora
z zasilacza 5 V lub nawet z akumulatoréw rezerwowych (ang. power bank) i stuzy tez do komunikacji
z komputerem. Akumulator mozna takze, i to szybciej, tadowac¢ z zasilacza 13,8 V. W obu przypadkach
pozostaje on umieszczony na tylnej $ciance radiostacji. Gniazdko zapadkowe 3,5 mm jest przeznaczone
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do podiaczenia glosnika, a 2,5 mm — do podlaczenia mikrofonu. Oprocz tego radiostacja posiada
gniazdka do podtaczenia stluchawek, sztorcowego albo bocznego klucza telegraficznego i antenowe
gniazdko BNC. Dla pasm 2 m i 70 cm mozna do niego podigczy¢ takze ,,gumowa” antenke helikalng od
recznych radiostacji.

Poza tym radiostacja jest wyposazona w gniazdko przeznaczone do sterowania zewngtrzng ,,skrzynka
antenowa” (np. AH-705 Icoma) i w gniazdko 3,5 mm do sterowania przekaznikiem antenowym i do-
starczajace sygnatu ALC dla dodatkowego wzmacniacza mocy.

Do najwazniejszych atrakcji nalezy kolorowy ekran dotykowy na plycie czotowej. Jego jasno$¢ moze
by¢ regulowana w szerokim zakresie, a przy maksymalnym ustawieniu ekran jest dobrze czytelny
nawet w pelnym stoncu. Dla oszczgdnosci energii z akumulatora jest on wygaszany po zadanym czasie
braku aktywno$ci operatora. Wigczenie nastgpuje po dotknigciu Iub poruszeniu dowolnego elementu
obstugi, takze po nacis$nigciu przycisku nadawania albo klucza telegraficznego. W przypadku gdy
oszczedno$¢ energii nie jest konieczna operator moze wylaczy¢ wygaszanie. Ekran dotykowy pozwala
na sterowanie wickszoscig funkcji radiostacji. Szczegélnie wygodna i atrakcyjna jest mozliwos¢
wyboru sygnalow korespondentéw na wskazniku wodospadowym.

Mechaniczne elementy obstugi (gatki, klawisze) sg rozmieszczone na plycie czolowej tak, aby zapew-
ni¢ wygodne korzystanie z nich. Galke strojenia przyjemnie trzyma Si¢ w r¢ce. Autor tekstu korzystat
Z niej nawet chetniej niz z ekranu.

Fot. 1.1. Gniazdka dla anteny, mikrofonu, klucza telegraficznego i innych urzadzen sa rozmieszczone
na bocznych $ciankach obudowy. Sa one chronione przed wplywem wody i wilgoci przez gumowe

przykrywki
Odbior w zakresie od fal dtugich do decymetrowych

Zakres odbioru 1C-705 obejmuje czestotliwosci 30 kHz — 199,99 MHz i 400 — 470 MHz i dzigki temu
moze zapewni¢ dlugi czas interesujacego odbioru pomig¢dzy tacznosciami. Wbudowany glo$nik zapew-
nia dobrg jako$¢ dzwigku pomimo matych rozmiarow.

IC-705 dobrze si¢ spisuje jako przenosny odbiornik krotkofalowy i w niczym nie ust¢puje modelom
wyzszej klasy dzieki szerokiemu wyborowi filtréw i eliminatorowi szuméw. Dobre wyniki uzyskuje
nawet ze zwykla anteng teleskopowa. IC-705 pozwala takze na odbior monofoniczny w radiowym
pasmie UKF.

CWiSSB

Radiostacja jest dobrze przygotowana do odbioru emisji CW i SSB. Reczny mikrofono-gltosnik posiada
programowalne klawisze utatwiajace obstuge w czasie wigkszego ruchu w eterze. Raporty korespon-
dentow potwierdzity dobra jakos¢ dzwigku, nawet przy wlaczonym kompresorze mowy. Przy pracy
plenerowej korzystne tez moze by¢ zblizenie gto$nika do uszu operatora. Pamigci komunikatéw gloso-
wych utatwiaja prace w zawodach, konkurencjach SOTA itp. Nagrane komunikaty sg wybierane przez
ich dotknigcie na ekranie i moga by¢ tez automatycznie powtarzane (przyktadowo wywotania CQ) po
dtuzszym naci$nieciu. Przy pracy polowej z mocg 5 W konieczne moze by¢ wielokrotne nadawanie
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wywotan przed znalezieniem korespondenta. Po naci$nigciu przycisku nadawania transmisja komuni-
katow zostaje przerwana. Analogicznie IC-705 jest wyposazona w pami¢ci komunikatéw telegraficz-
nych. Praca telegrafia jest przyjemna zarowno przy uzyciu klucza sztorcowego jak i bocznego. Mozli-
wy jest podstuch migedzy stowami (ang. semi-bk) i miedzy znakami (ang. full bk). Do przetaczania nada-
wanie-odbidr zastosowano przekaznik i jego stukanie jest styszalne, ale nie przeszkadza w odbiorze.
Podobnie jak IC-7300 rowniez IC-705 posiada mozliwos¢ nagrywania glosu w pamigci SD. Nagrywa-
nie sygnatu odbieranego moze by¢ szybko i wygodnie wiaczane przez menu kontekstowe (,,QUICK™).
Pliki nagran zawieraja w nazwach czas i date¢ nagrania, czgstotliwos¢ pracy i rodzaj emisji. Nagrania
moga by¢ odtwarzane przez radiostacj¢ albo przekopiowane na inne Urzadzenia.

: (o ' # 19:03 HIEE
usB FIL2 Vi

14032 00

100% (S

SPECTRUM SCOPE CENTER Grid Sk,"‘lgcés

20 9 10 ¥ == 45  +10  +15 420
<1> SPAN HOLD CENT/FIX EXPD/SET

Fot 1.2. Aktywno$¢ w pasmie 20 m przedstawiona na wskazniku widma IC-705

Emisje cyfrowe

Rowniez podobnie jak I1C-7300 radiostacja IC-705 jest wyposazona w ztacze USB, ktore mozna
wykorzystywaé do pracy emisjami cyfrowymi j.np. FT8 bez pomocy zadnych dodatkowych urzadzen
albo do zdalnego sterowania przez ztacze CAT. Kabel z wtyczka mikro-USB nie wchodzi w sktad
standardowego wyposazenia. Przed pierwszym podiaczeniem radiostacji do komputera nalezy
zainstalowa¢ dwa sterowniki. Mozna je pobra¢ z japonskiej witryny producenta. Obecnie s3 to jedynie
sterowniki dla systemu Windows 10 (32- i 64-bitowe). Sterowniki symuluja dwa wirtualne ztgcza USB
— jedno dla ztacza CAT, a drugie do pozostatych celow. W przypadku gdy uzywana wersja WSJT-X nie
zawiera IC-705 w spisie sterowanych radiostacji mozna w menu IC-705 zmieni¢ adres CAT z domysl-
nego A4h na 94h (odpowiadajgcego IC-7300), a nastepnie w WSJT-X wybraé ze spisu ten model i usta-
wi¢ szybko$¢ transmisji na 9600 bodéw. Nawet przy mocy 5 W i zwyklej antenie dipolowej mozliwe sa
lacznosci kontynentalne w pasmie 20 m. Autor testu przeprowadzit tez kilka tacznosci FT8 w pasmie
6 m. IC-705 moze takze pracowaé¢ emisja RTTY bez potrzeby podiaczenia komputera. Jest ona
wyposazona w filtr odbiorczy o dwéch wierzchotkach charakterystyki. Radiostacja dekodowata sygnat
RTTY rownie dobrze jak rownolegle pracujacy na komputerze program MMTTY. Do nadawania stuza
dwie pamigci RTTY, ktore nalezy uprzednio zaprogramowac. Ze wzgledu na to, Ze obecnie aktywnos¢
RTTY ogranicza si¢ prawie wylacznie do zawoddéw i ekspedycji DX-owych ograniczenie do dwdch
pamieci nie ma wigkszego znaczenia. WB8IMY przeprowadzit takze probne tacznosci SSTV z wyko-
rzystaniem programu MMSSTV. Pomimo matej mocy nadawania i zaszumienia obrazu u korespon-
denta byl on jednak wystarczajaco czytelny.

Potaczenia lokalne

IC-705 mozna potaczy¢ przez lokalng sie¢ WiFi z innymi urzadzeniami, co daje mozliwos¢ zdalnego
sterowania przez sie¢ przy uzyciu programu RS-BA1. Konfiguracja potaczenia bezprzewodowego jest

28.10.2022 9



Testy sprzetu 4 Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

identyczna jak w przypadku komputerow albo telefonéw komoérkowych. Nazwe (identyfikator SSID)
pozadanej sieci wybiera si¢ na ekranie i nastgpnie wpisuje na nim hasto dostepu (patrz fot. 1.4).

Z1acze Bluetooth pozwala nie tylko na korzystanie z mikrofono-stuchawek Icoma, ale takze innych
urzadzen. WB8IMY bezproblemowo korzystat ze stuchawek AirPods firmy Apple.

Co - 5 18:42 WEUEE
USBD | FIL1

1401700

M2 T M3 M4 EDIT/
CQPOTA URSNN! TUES73 QR2? SET
M5 M6 M7 M8 -1

Fot. 1.3. Pamigci komunikatow telegraficznych utatwiaja prace w czasie wigkszej aktywnosci
Pasma UKF

Dzicki mozliwo$ci pracy wieloma emisjami IC-705 dobrze nadaje si¢ do pracy poza domem w pasmach
powyzej 50 MHz. W trakcie testow prowadzone byly nie tylko lacznos$ci analogowe z modulacja FM,
ale takze tacznosci w systemie cyfrowego glosu D-STAR. Jakos¢ cyfrowego dzwicku nadawanego
i odbieranego byta dobra. Doktadniejsze informacje dotyczace systemu D-STAR i korzystania z niego
zawiera poz. [1.3] i instrukcja obstugi IC-705. System pozwala nie tylko na prowadzenie tgcznosci
przez lokalne przemienniki, ale takze o zasiggu $wiatowym. System pozwala takze na transmisj¢
obrazdw, tekstow i danych pozycyjnych D-PRS. Radiostacja jest wyposazona w czuty odbiornik GPS.
Pozwala on takze na doktadne nastawienie zegara komputera PC, niezb¢dne przy pracy emisjami FT8,
FT-4 itd. Doktadna znajomo$¢ wiasnej pozycji ulatwia znalezienie najblizszych przemiennikow D-
Starowych.

ACCESS POINT

DIRECT-EC-HP ENVY 5660 series
WPA2

FordNet

Wireless@Home2

Fot. 1.4. Potaczenie z lokalng siecig WLAN polega na wybraniu sieci ze spisu i wpisaniu hasta dostepu

28.10.2022 10



Testy sprzetu 4 Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Aktualne spisy przemiennikéw mozna pobra¢ z Internetu i przekopiowac do radiostacji albo przez kabel
albo za posrednictwem pamigci SD. Odebrane pozycje innych stacji sg wyswietlane na ekranie. Praca
emisjami SSB i CW przydaje si¢ glownie w trakcie zawodow. W razie potrzeby mozna dodac
wzmacniacz wigkszej mocy, a do pracy na mikrofalach — transwerter na pozadane pasmo. Moc
wyjsciowg IC-705 daje sie do tego celu obnizy¢ nawet do 100 mW.

WBSIMY przeprowadzit nawet kilka tacznosci FM przez przemiennik satelity AO-91. Korzystat w ich
trakcie z r¢cznej dwupasmowej antreny Yagi o niewielkich rozmiarach. Czestotliwosci nadawania i od-
bioru z uwzglednieniem wplywu efektu Dopplera zostaty przedtem zapisanie w pamigciach radiostacji
przy uzyciu bezptatnego programu konfiguracyjnego CS-705. Autor testu nie korzystat z satelitarnych
transponderow liniowych SSB/CW. Jest to zasadniczo mozliwe, ale IC-705 nie pozwala na rownolegly
podstuch wlasnego sygnatu odbieranego z satelity, co jest wymagane w tego typu tacznosciach.

Podsumowanie

IC-705 stat si¢ powaznym konkurentem w gronie radiostacji przeno$nych. Jedyna jego stabg strong jest
brak wbudowanej skrzynki antenowej. Icom oferuje jednak miniaturowa automatyczng skrzynke¢ ante-
nowa typu AH-705 pracujaca w zakresie 1,8 — 54 MHz przy maksymalnej mocy dopuszczalnej 10 W.
Czas dopasowania anteny wynosi przecigtnie 2 — 3 sekundy, a w trudniejszych przypadkach nie prze-
kracza 15 sekund. Oprocz tego oferowane sg: antena magnetyczna AL-705 na pasma 10 — 40 m o masie
860 g i srednicy 67 cm, plecak LC-192 z przegrodkami i kieszeniami dla 1C-705 i pozostatego wyposa-
zenia do pracy terenowej, réznego rodzaju podstawki i uchwyty do stabilniejszego umieszczenia na
biurku i wiele innych. Ograniczenie mocy nadawania do 100 mW pozwala uzywa¢ IC-705 z transwerte-
rami na pasma mikrofalowe

GPS POSITION

N

vv}/ \\E 41 28.10'N
72 46.27'W

\\5 GL: FN310L

192" ALT: 334ft
SPEED: 0.5mph
TIME: 18:41:49

Fot. 1.5. IC-705 posiada czuty odbiornik GPS

Tabela 1.1

Pomiary radiostacji 1C-705 o numerze seryjnym 12003734, v. 1.11

Dane producenta Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL
Zakres czgstotliwosci: Odbidr i nadawanie zgodnie z danymi producenta

odbiér: 0,03 — 200, 400 — 470 MHz;
nadawanie: 1,8 — 2,0, 3,5-4,0, 5,255 —
5,405,7,0-7,3,10,1 - 10,15, 14,0 —
14,35, 18,068 — 18,168, 21,0 — 21,450,
24,89 — 24,99, 28,0 — 29,7, 50 — 54, 144 —
148, 430 — 450 MHz
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Pobor pradu: odbidr, 0,5 A (maks. sita
glosu); nadawanie 3 A (10 W) dla 13,8 V.
Przy zasilaniu bateryjnym: odbiér 0,8 A
(maks. sita glosu); nadawanie, 2,5 A

Zasil. zewn.: 13,8 V: odbior 512 mA (maks. jasnosc,
maks. sita glosu, brak sygnatu), 446 mA (bez pod-
$wietlenia. Nadawanie: 0,6 A przy min. mocy w.cz.,
2,45 A (typ.) przy 10 W w.cz.

Zasilanie bateryjne: odbior, 431 mA (300 mA z wyga-
szaniem ekranu). Nadawanie: 2 A przy 5 W w.cz.
przy napieciu 8,3 V (akumulator w petni natadowany)

Emisje: SSB, CW, AM, FM, WFM
(radiofonia odbiorczo), RTTY, transmisja
danych, DV (D-STAR)

Zgodnie z danymi producenta

Odbiornik

Dynamiczne badania odbiornika

Czutos¢ dla CW 10 dB sygnat/szum:

0,2 uV (1,8 — 29,995 MHz; przedwzm. 1)
0,15 pV (50 — 54 MHz; przedwzm. 2)
0,11 pV (144/430 MHz; przedwmacniacz
wilaczony)

Poziom szuméw (odpowiadajacy MDS),

pasmo 500 Hz:

Przedwzm. wyt. P1 P2
dBm dBm

0,137 MHz -128 -135 -137

0,475 MHz -128 -137 -139

1,0 MHz  -128 -137 -139

35MHz  -129 -138 -141

14 MHz -129  -139  -141

50 MHz -128  -138  -140

Przedwzm. wyl. wlacz.

144 MHz  -133  -144

430 MHz  -130  -144

Wspotczynnik szumoéw: nie podany

Przedwzmacniacz wyt./1/2:

14 MHz, 18/9/6 dB;

50 MHz, 19/9/7 dB;
przedwzmacniacz wyt./wlacz.:
144 MHz, 19/3 dB;

432 MHz, 17/3 dB

Czulos¢ AM: stosunek sygnat/szum 10 dB:

<13 uV (0,5-1,8 MHz)

<2,0 uV (1,8 — 29,955 MHz)

<1,0 pV (50 MHz, 108 — 137 MHz, 144,
430 MHz)

Dla odstepu sygnat/szum 10 dB, modulacji 30%
sygnatem 1 kHz, pasmo 9 kHz:

Przedwzm. wyl. P1 P2
(N I\ B (1A%

1,02 MHz 3,09 1,06 0,97

3,88MHz 275 092 0,78

29,0 MHz 4,07 1,24 1,06

504 MHz 3,54 1,12 0,89

Przedwzm. wyl. wiacz.
V) (1)

120 MHz 2,72 0,55

1444 MHz 2,04 0,54

432 MHz 3,06 0,63

Czutos¢ FM: stosunek sygnal/szum 10 dB:

<0,5 PV (28 — 29,7 MHz)
<0,15 pV (50 MHz)
<0,1 pV (144/430 MHz)

Dla odstepu 12 dB SINAD, pasma 16 kHz,
dewiacji 3 kHz:

Przedwzm. wyl. Pl P2
V) (V) (nv)
29 MHz 099 031 0,26
52 MHz 0,85 0,29 0,22
Przedwzm. wyl.  wlacz.
HV) (1Y)
100 MHz 1,58 0,46 (WFM)
146 MHz 0,50 0,13
162MHz 0,66 0,16
440MHz 0,76 0,15

28.10.2022
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Zakres dynamiki ograniczony
blokowaniem: nie podany

Zakres dynamiki ograniczony blokowaniem, pasmo
500 Hz:

odstep 20 kHz odstep 5/2 kHz
przedwzm. wyt./1/2 przedwzm. wyt.
35MHz  125/121/118 dB 125/125 dB
14 MHz 124/121/119 dB 124/124 dB
50 MHz 124/121/119 dB 124/124 dB
144 MHz  122/114 dB 122/122 dB
432 MHz ~ 124/118 dB 124/124 dB

Zakres dynamiki ograniczony przemiang
wstecznag: hie podany

14 MHz, odstegp 20/5/2 kHz: 130/128/125 dB dla

filtrow wstepnych 600 i 300 Hz

Zakres dynamiki dwutonowy trzeciego rzedu (pasmo 500 Hz)

Pasmo/przedwzm. odstep zmierzony poziom zmierzony poziom zakres dynamiki
sktadowych intermod. wejsciowy

3,5 MHz/wyt. 20 kHz -129 dBm -39 dBm 90 dB
-97 dBm -15 dBm

14 MHz/wyt. 20 kHz -129 dBm -39 dBm 90 dB
-97 dBm -26 dBm

14 MHz/P1 20 kHz -139 dBm -51 dBm 88 dB
-97 dBm -26 dBm

14 MHz/P2 20 kHz -141 dBm -54 dBm 87 dB
-97 dBm -30 dBm

14 MHz/wyt. 5 kHz -129 dBm -39 dBm 90 dB
-97 dBm -15 dBm

14 MHz/wyt. 2 kHz -129 dBm -39 dBm 90 dB
-97 dBm -15 dBm

50 MHz/wyt. 20 kHz -128 dBm -41 dBm 87 dB
-97 dBm -13dBm

50 MHz/P2 20 kHz -140 dBm -36 dBm 84 dB
-97 dBm -37 dBm

144 MHz/wy1. 20 kHz -128 dBm -45 dBm 83dB
-97 dBm -31dBm

144 MHz/wtacz. 20 kHz -144 dBm -63 dBm 81dB
-97 dBm -43 dBm

432 MHz/wyt. 20 kHz -130 dBm -36 dBm 94 dB
-97 dBm -15dBm

432 MHz/wtacz. 20 kHz -144 dBm -50 dBm 94 dB
-97 dBm -38 dBm

Punkt przeciecia drugiego rzedu: nie

podany

Przedwzmacniacz wyt./P1/P2:
14 MHz, +59/+59/+59 dBm;
21 MHz, +51/+51/+51 dBm;
50 MHz, +67/+49/+37 dBm
Przedwzmacniacz wyt./wiacz.
144 MHz, +27/+16 dBm

432 MHz, +93/+93 dBm

Cyfrowa eliminacja szumow: nie podana

12 dB

Ttumienie filtru zaporowego: nie podane

Filtr autom. 60 dB, pojed. ton; 30 dB, dwa tony;
czas narastania: 100 ms pojed. ton; 3 sek., dwa tony

Thumienie kanatu sasiedniego, FM: nie
podane

Wiaczony przedwzm. 2: 29 i 50 MHz, 79 dB;
wlacz. przedwzm.: 144 MHz, 77 dB; 432 MHz, 69 dB

Zakres dynamiki ograniczony sktadowymi
trzeciego rzgdu modulacji skrosnej dla
FM: nie podany

Odstep 20 kHz, przedwzmacniacz 2:
29 MHz, 72 dB; 52 MHz, 73 dB,
wlaczony przedwzmacniacz:

144 MHz, 72 dB; 432 MHz, 69 dB*
Odstep 10 MHz, przedwzmacniacz 2:

28.10.2022
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29 MHz, 95 dB; 52 MHz, 87 dB;
przedwzm. wilacz.: 144 MHz, 87 dB; 432 MHz, 81 dB

Prog czutosci blokady szumow: nie
podany

Prog/poziom maksymalny, FM, przedwzmacniacz 2:
29 MHz, 0,18 pVv/10,6 mV,

52 MHz, 0,18 pVv/11,0 mV;

SSB, 14 MHz, 6,38 uV/105 mV

Prog/poziom maksymalny, FM, przedwzm. wigcz.:,
144 MHz, 0.10 uVv/3,93 mV;

432 MHz, 0,11 uVv/431 mV

Czulo$¢ miernika sity sygnatow: nie
podana

Sita S9, przedwzmacniacz wyt./1/2
14 MHz, 52,4/15,8/9,3 uV

50 MHz, 53,7/15,8/9,8 uVv

144 MHz, 14,1/3,4 pVv

432 MHz, 18,4/3,3 uv

Skala: 3 dB/jednostke S

Charakterystyka czestotliwosciowa
p.cz./m.cz.: nie podana

Granice na poziomie -6 dB +):

CW (pasmo 500 Hz): 330 — 882 Hz
roOwnowazne pasmo prostokatne: 514 Hz
SSB (2,4 kHz): 330 — 2882 Hz

AM (9 kHz): 360 — 4575 Hz

Moc m.cz. 200 MW na 8 Q

264 mW na 8 Q przy znieksztatceniach nieliniowych
10%, znieksztalcenia 0,3 % przy 1 Vsk

Opdznienie sygnatu odbieranego w
wyniku obrébki cyfrowej: nie podane

15 ms

Nadajnik

Dynamiczne badania nadajnika

Moc wyjsciowa przy zasilaniu 13,8 V:
0,1-10W (AM, 0,025 - 2,5 W),
przy zasil. bateryjnym:

0,1-5W (AM, 0,025 -1,25 W)

Zgodna z danymi producenta

Thumienie harmonicznych i sygnatow
niepozadanych:

KF, > 50 dB;

50, 144, 432 MHz, > 60 dB

KF, >70 dB (typ.), 55 dB

w najgorszym przypadku (30 m); 50 MHz, 78 dB;
144 MHz, 68 dB; 432 MHz, 65 dB,

odpowiada wymogom FCC

Sktadowe intermodulacyjne trzeciego
rzedu: nie podane

3/5/7/9 rzedu, 10 W PEP:

KF, -40/-49/-57/-63 dB (typ.);

w najgorszym przypadku (160 m),
-34/-53/-56/-63 dB;

50 MHz, -37/-47/-57/-66 dB;
144 MHz, -33/-44/-57/-64 dB

432 MHz, -37/-45/-56/-63 dB

Szybko$¢ kluczowania CW: nie podana

6 — 48 st./min, tryb iambic B

Czas przetaczania nadawanie-odbiér (od
momentu puszczenia przycisku nadawania
do uzyskania 50% mocy m.cz.): nie
podany

Sita S9, ARW szybka
SSB, 50 ms; CW (pelny podstuch), 68 ms

Czas wlaczania nadajnika (tx delay): nie
podany

SSB, 79 ms: FM, 14 ms

Wymiary (szeroko$¢, wysokosé, gltebokose¢): 200 x 83,5 x 82 mm, masa 1,1 kg (z akumulatorem

BP-272)

Punkty przecigcia drugiego rzedu okreslone w stosunku do poziomu odniesienia S5

* wynik ograniczony poziomem szuméw

+ warto$ci domyslne; szeroko$¢ pasma ustawiana w cyfrowej obrobce sygnatéw (ang. DSP)

Na nastepnej stronie rys. 1.6 i 1.7.

28.10.2022
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KF: wyniki pomiaréow

najwazniejszych parametrow
Zakres dynamiki ograniczony przez
przemiane zwrotng w pasmie 20 kHz (dB)

RM
114

60 140
Kompresja wzmocnienia w wyniku
blokowania odbiornika w pasmie 20 kHz (dB)

BG 8 m 125
| 20m 124
70 140
Zakres dynamiki ograniczony przez skiadowe
intermodulacyjne trzeciego rzedu w pasmie 20 kHz (dB)

90
90

110
Zakres dynamiki ograniczony przez
przemiang zwrotng w pasmie 2 kHz (dB)

Il
Al

60 140
Kompresja wzmocnienia w wyniku

blokowania odbiornika w pasmie 2 kHz (dB)

Bal | 80m 125
20 m 124
70 140

Zakres dynamiki ograniczony przez skiadowe
intermodulacyjne trzeciego rzedu w pasmie 2 kHz (dB)

‘ll Is\ & %0
50 110

Znieksztatcenia intermodulacyjne 3 rzedu
sygnatu nadawanego (dB)

ypical  typowe
. Worst case 160 m najg.

=20 -35
Znieksztatcenia intermodulacyjne 9 rzedu
sygnatu nadawanego (dB)

Wstegi boczne przy kluczowaniu
nadajnika (dB) -70

2
2
B

-85

—-90 Szumy fazowe nadajnika (dB) —150
,0 kHz -138

50 kHz -136
=110

-150
Czas przelaczanla nadawanie-odbior (ms)

al
o — ==
o]

50

Moc wyjsciowa m.cz. (mW)

800

Legenda: QS2102-PR150

Pomiary przy przedwzmacniaczu wyt.
*SSB, ARW szybka

28.1

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

UKF: wyniki pomiaréow

najwazniejszych parametréw

Czutos$¢ (12 dB SINAD, pV)

2m 0.13
Bf0cm  0.15
0.25 0.1

Zakres dynamiki ograniczony przez sktadowe
intermodulacyjne trzeciego rzedu (dB),

odstep 20 kHz
2 81
70 cm 94
110

Kompresja wzmocnienia w wyniku
blokowania odbiornika w pasmie 20 kHz

> m 122
70cm 124
70 140

Kompresja wzmocnienia w wyniku
blokowania odbiornika w pasmie 2 kHz (dB)

140

90

Legenda: QS2102-PR149

Pomiary z przedwzmacniaczem wigczonym
poza kompresja wzmocnienia w pasmie 2 kHz
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Duzym utatwieniem w pracy na mikrofalach i przez satelit¢ QO-100 jest wskaznik wodospadowy. Na
kilku czestotliwosciach w pasmach 28, 29, 51, 52 i 438 MHz wystepuja przy odbiorze interferencje
wiasne. W sktad akcesoriéw standardowych wchodzi mikrofon HM-243 z czterema programowalnymi
klawiszami, kabel zasilajacy OPC-2421 i akumulator BP-272, a dodatkowych — kable do transmisji
danych OPC-2417 i OPC-2410.

<25 MHz
filtr przetwornlk procesor > przetwornik
asmowy sygnaiowy C-A
procesor
> 25 MHz graficzny

iltr przemiana iltr ;
\pasmowy/ _>czestotliwosc \38 5 MHz/ —» do przetwornika A-C

Rys. 1.8. Schemat blokowy obrobki sygnatow w odbiorniku 1C-705

Fot. 1.9. Jako zacheta do pracy terenowej oferowawany jest plecak LC-192 majacy dosy¢ miejca
wewnatrz nie tylko dla radiostacji, ale i dla akcesorow dodatkowych, telefonu komérkowego i innych
potrzebnych drobiazgéw
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Fot. 1.10. Antena magnetyczna AL-705 pokrywa pasma 10 — 40 m (7 — 29,7 MHz). Jest ona rgcznie
dostrajana do czestotliwosci pracy. Srednica w stanie roztozonym wynosi 67 cm, masa 860 g,
a dopuszczalna moc doprowadzona — 20 W PEP (dla CW i emisji cyfrowych 10 W). Do anteny
dodawany jest 3-metrowy kabel zasilajacy z wtyczkami BNC i PL-259 (UHF) na koncach. W stanie
ztozonym antena miesci si¢ w plecaku LC-192

Literatura i adresy internetowe

[1.1] ,,Jcom IC-705 HF/VHF/UHF Multimode Portable Transceiver”, Steve Ford, WB8IMY, QST
2/2021, str. 40

[1.2] ,,Radiostacja QRP IC-705%, Krzysztof Dgbrowski, OE1KDA, ,.Swiat Radio” 1/2021, str. 20
[1.3],,Poradnik D-STAR”, Krzysztof Dabrowski, OE1KDA, tom 1 serii ”Biblioteka polskiego
krotkofalowca”,wyd. 4

[1.4] ,,Cyfrowa obrobka sygnatéw”, Krzysztof Dabrowski, OE1KDA, tom 36 serii ”Biblioteka
polskiego krotkofalowca”

[1.5],,IC-705 — QRP a la Icom: SDR, Multiband und Allmode”, Funkamateur 10/2020, str. 824
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2. Automatyczny uklad dopasowujacy AH-705 firmy Icom

Automatyczny uktad dopasowujacy typu AH-705 jest przewidziany w pierwszym rzg¢dzie jako dodatek
do radiostacji IC-705, pokrywa pasma 160 — 6 m przy maksymalnej mocy nadawania 10 W.

e 14.220

Fot. 2.1. AH-705 z IC-705

W warunkach plenerowych czgsto nie da si¢ zainstalowa¢ anteny rezonasowej i trzeba korzystaé
zanten o przypadkowych dlugosciach zaleznych od warunkéow zewngtrznych. IC-705 nie posiada
niestety wbudowanej skrzynki antenowej, co oznacza konieczno$¢ korzystania z urzadzenia zewngtrz-
nego. Najwygodniej, aby byta to skrzynka automatyczna, gdyz mozna ja umiesci¢ w poblizu anteny,
a poza tym dopasowywanie anteny nie obcigza operatora. Icom oferuje w tym celu skrzynke AH-705
podiagczang bezposrednio do gniazdka sterowania w radiostacji i pokrywajaca zakres od 160 do 6 m.
Skrzynka jest zamontowana w obudowie chronigcej przed wptywami otoczenia i moze by¢ zasilana
z dwdch baterii paluszkowych AA lub z zewnetrznego Zrédta o napieciu 13,8 V. AH-705 nie posiada
wylgcznika zasilania. W sktad standardowego wyposazenia wchodzi 2-metrowy kabel koncentryczny
z wtyczkami BNC do potaczenia z radiostacja, 2-metrowy kabel sterujacy, uchwyt do zamontowania
W poblizu anteny i kabel zasilajacy.

Fot. 2.2. Po jednej stronie obudowy AH-705 znajduja si¢ gniazdko BNC do potgczenia z radiostacja
oraz gniazdka do sterowania i zasilania z zewnetrznego zasilacza. Oba gniazdka sg chronione przed
wilgocig przez gumowe przykrywki, jezeli nie sg uzywane
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Obudowa ma do$¢ duze wymiary, co pozwala nawet na postawienie na niej radiostacji. Po stronie
wejsciowej znajduje si¢ na niej gniazdko BNC, 3,5-milimetrowe gniazdko dla kabla sterujacego
i gniazdko zasilania 2,1 x 5,5 mm. Gniazdka sterujace i zasilania sa wodoszczelnie przykryte gumo-
wymi ostonami jesli nie sag uzywane. Po stronie wyjsciowej umieszczono gniazdo antenowe SO-239
(UC-1) oraz zacisk do poditgczenia uziemienia (fot. 2.2 i 2.3). Kieszen na baterie znajduje si¢ na dolnej
$ciance i jest tatwo dostgpna, a do jej otwarcia nie potrzeba dodatkowych narzgdzi. AH-705 nie jest
wyposazona w zadne wskazniki.

Whyniki standardowych pomiardéw przeprowadzonych w laboratoriumARRL przedstawiono w tabeli
2.1. Oprdcz tego przeprowadzono pomiary dopasowania dla zwarcia i rozwarcia po stronie obcigzenia.
Zasadniczo dopasowanie W tych przypadkach nie powinno by¢ mozliwe, ale czgsto uktady sa w stanie
dopasowac¢ na niektorych pasmach tak, aby energia w.cz. zostata tracona w elementach obwodu. Moze
to jednak grozi¢ ich uszkodzeniem. Wyniki pomiaré6w w tych pasmach przedstawiono w tabeli 2.3.

Fot. 2.3. Po drugiej stronie obudowy znajduje si¢ gniazdko koncentryczne do podtgczenia anteny
i zacisk uziemienia

AH-705 w uzyciu

Wigkszos¢ operatoréw bedzie najprawdopodobniej preferowata zasilanie z wewnetrznych baterii AA,
dzigki czemu przy pracy plenerowej mozna zrezygnowac z dodatkowego zasilacza i kabli. W trakcie
dostrajania uktad pobiera 300 mA, ale przekazniki bistabilne nie wymagaja potem Zadnego zasilania
i pobor pradu jest minimalny. Jezeli AH-705 nie jest uzywana przez dluzszy czas warto odlgczy¢ od
niej kabel sterujacy, aby niepotrzebnie nie roztadowywac baterii. Pobor pradu przy podtaczonym kablu
wynosi 0,33 mA nawet przy wytaczonej radiostacji.

W celu dopasowania anteny nalezy na ekranie 1C-705 wybra¢ punkt FUNCTION, a nast¢pnie nacisnaé
i przytrzymac¢ punkt TUNER. Przewaznie czas dostrojenia nie przekracza 2 sekund jezeli antena nie
byla jeszcze dopasowywania na tej czestotliwosci i ustawienie nie zostalo zapisane w pamigci. Przy
odczycie ustawienia z pamieci dopasowanie nastepuje praktycznie natychmiastowo. U autora testu czas
dopasowania pionowej anteny o wysokosci 13 m nie przekraczal we wszystkich pasmach amatorskich
dwach sekund. Dopasowanie udato si¢ uzyska¢ nawet dla pasma 160 m pomimo, ze dlugos¢ anteny nie
osiggala nawet potowy podanej w danych katalogowych (23 m). Po zapisaniu w pamieci ustawien
dopasowanie nastgpowato natychmiast po nacisnigciu klucza lub przycisku nadawania.

Dla poréwnania w poz. [2.2] opublikowano test skrzynki antenowej QRP typu mAT-10. Czytelnikom
zainteresowanym doktadniej problematyka dopasowania anten i obwodami dopsowujacymi polecamy
lekture poz. [2.3].
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Tabela 2.1

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Pomiary dopasowania i strat wykonane w laboratorium ARRL

Obcigzenie Straty w procentach i WFS po dopasowaniu
WES Imp. [Q] 160 m 80 m 40 m 20m 10 m 6 m*

10 5,0 16 % 16 % 16 % <3% <3% <3%
13 13 1.2 13 13 1,3

8 6,25 12 % 12% 12 % <3 % <3 % <3%
12 12 12 12 11 1,3

4 12,5 6 % 6 % 6 % 6 % <3% <3%
11 12 1,2 1,2 11 1,6

2 25 4% <3% <3% <3% <3% <3%
1,1 1,3 1,3 1,1 1,1 1,6

1 50 <1l% <1l% <1 % 1% 1% <1%
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

2 100 <3% <3% <3% <3% <3% <3%
1,2 1,2 1,2 1,1 1,0 1,3

4 200 8 % 6 % 5% <3% <3% 6 %
12 1,3 13 13 11 15

8 400 8% 6 % 5% 4% <3 % Niemozl.
1,1 1,3 1,3 1,2 1,1

10 500 11% <3% <3% <3% 8 % Niemozl.
14 1,3 1,2 11 13

Uwagi:

Niemozl. — nie uzyskano dopasowania

Tabela 2.2

Podstawowe parametry

Parametr Wartosci

Zakres czestotliwosci

1,8 — 54 MHz (dla anteny 30-metrowej lub dtuzsze;j);
3,5 — 54 MHz (dla anteny 7-metrowej lub dtuzszej)

Dopuszczalne moce w.cz.

10w

Moc wejsciowa w trakcie strojenia

5-10W

Czas dopasowania

Srednio 2 — 3 sekundy, maksymalnie 15 sekund

Zasilanie

Dwie baterie AA lub 13,8 V +15%

Pobor pradu

Ponizej 300 mA (w trakcie strojenia), ponizej 1 mA
W stanie czuwania

Doktadno$¢ dopasowania

WES ponizej 2

Liczba pamigci ustawien

45

Wymiary 40 x 104 x 190 mm
Masa 448 g (bez baterii)
Tabela 2.3

Wyniki pomiarow WFS dla zwarcia i rozwarcia wyjscia

Pasmo [m] Rozwarcie Zwarcie
40 1,52 18
20 12 2,17
15 1,3
10 1,65
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Tabela 2.4
Dopasowanie pionowej 13-metrowej anteny w pasmach KF i 6 m

Pasmo | 160 80 40 30 20 17 15 12 10 6

WES |12 11 1 1 1 1 1 1 1 1

Literatura i adresy internetowe

[2.1] ,,Two Autotuners for the Icom IC-705: The Icom AH-705 and the MAT-TUNER mAT-705Plus®,
Phil Salas, AD5X, QST 9/2021 str. 42 )

[2.2] ,,Skrzynka antenowa mAT-10%, Krzysztof Dabrowski, OE1KDA, ,,Swiat Radio” 5-6/2022 str. 14
-15

[2.3] Tomy 49 51, Biblioteki polskiego krotkofalowca”, Krzysztof Dabrowski, OE1KDA
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3. Dwupasmowa analogowo-cyfrowa radiostacja I1D-52

Radiostacja 1D-52 przewyzsza pod niektorymi wzgledami poprzedni model, a jej mozliwosci uzasad-
niajg stosunkowo wysokg ceng. Ma ona szans¢ na pierwsze miejsce w kategorii luksusowych radiostacji
analogowo-cyfrowych dzigki szerokiemu zakresowi funkcjonalnosci zaréwno w pracy analogowej jak
i w systemie D-STAR.

ID-52 nie jest wytacznie zwyklym nastepca ID-51, ale
dysponuje dodatkowymii mozliwosciami i udoskonale-
niami. Juz na pierwszy rzut oka zwraca uwagg kolo-
rowy wyswietlacz o przekatnej 2,3 cala i rozdzielczoS$ci
320 x 280 punktow. Zwigkszono takze moc wyjsciowa
m.cz. Solidna konstrukcja ma mas¢ okoto 330 g. Do
standardowych akcesoriow naleza oprocz akumulatora
tadowarka, gietka ,,gumowa” antena i klips do zawie-
szenia na pasku. Instrukcja jest napisana profesjonalnie
i zawiera wszystkie podstawowe informacje niezb¢dne
do pracy w eterze. Wiadomosci uzupetiajace sg za-
warte w oddzielnych instrukcjach tematycznych.
Zakres odbioru jest podzielony na dwa pasma 88 — 174
i 225 — 479 MHz. Pasmo dolne (metrowe) pozwala na
monofoniczny odbidr radiofonii UKF i nastuch tacz-
nosci lotniczych. Moc nadawania jest przetaczana
pigciostopniowo: 5 W (High), 2,5 W (Mid), 1,0 W
(Low2), 0,5 w (Lowl) i 0,1 W (S-low). Nawet naj-
] nizsza moc okazuje si¢ W wielu przypadkach wystar-
‘ czajaca do pracy przez lokalne przemienniki.
Radiostacja jest wyposazona w tacze Bluetooth, od-
biornik GPS, szczeling dla modutow pamigci mikroSD,
gniazdko mikro-USB i posiada 1000 komoérek pamigci
dla kanatéw nadawczo-odbiorczych (oprocz nich takze
500 kanatow dla stacji radiofonicznych). Zgodnie
z norma IPX7 radiostacja wytrzymuje bez uszkodzenia
zanurzenie w wodzie na glebokosci 1 m przez 30
minut.

CAJEM

433. 060

VOICE RECORD FMRADIO

MEMORY  CD !
= ?
PICTURE _ GPS :

Rys. 3.1. Orientacje w menu utatwiaja symbole graficzne
Rys. 3.2. Kolorowy wskaznik wodospadowy. Czestotliwos¢ dostrojenia ID-52 jest zaznaczona
czerwong linig
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Uruchomienie

Pomimo nieréwnej powierzchni obudowy radiostacja dobrze lezy w reku. Dostgp do elementow obstugi
jest tatwy i ergonomiczny, a potozony na srodku przedniej Scianki manipulator jest latwy w uzyciu.
Wilaczenie radiostacji wymaga nacis$nigcia przez sekunde przycisku na bocznej $ciance.

Kolorowy wyswietlacz jest jasny a poszczegdlne punkty menu sg oznaczone za pomocg czytelnych
symboli. Nie jest to ekran dotykowy, a wigc do wyboru funkcji na ekranie trzeba korzysta¢ z manipu-
latora.

Podobnie jak we wszystkich radiostacjach z dwoma odbiornikami na ekranie mozna wyswietla¢ obie
czestotliwosci odbioru albo tylko jedna z nich. Mozliwy jest rownolegly odbidr w réznych pasmach
albo w tym samym. W odrdznieniu od poprzednich modeli ID-52 pozwala na rownolegty odbior dwdch
sygnalow D-Starowych. Po raz pierwszy w radiostacjach przenosnych do dyspozycji jest rowniez
kolorowy wodospadowy wskaznik widma informujacy o aktywnosci wokot czestotliwosci dostrojenia.

Ztacze Bluetooth

Podtaczenie mikrofono-stuchawek przez ztacze Bluetooth nie przysporzyto zadnych trudnosci, a jakos¢
dzwieku w obu kierunkach byta bardzo dobra. Uzyskiwane zasiegi przekraczaly standardowe 10 m,
przy odleglosci kilkunastu metréw potaczenie byto stabilne i bez przerw.

Po zainstalowaniu na komputerze lub telefonie androidowym programu RS-MS1A (dostepnego w skle-
pie internetowym Google Play) pozwala na zdalne sterowanie radiostacja oraz na transmisj¢ obrazow,
zdje¢ 1 wiadomosci tekstowych (patrz rys. 3.3). Z programu mozna korzysta¢ takze na komputerach
z systemem Windows po zainstalowaniu symulatora Androida Bluestacks. Taki stopien posredni
zwigksza jednak ryzyko wystgpienia niezgodnosci i zaktocen w pracy programu. Wariant ten nie zostat
wyprdébowany praktycznie.

= icom Picture transfer

icom Text Messaging

GBTIC B ~» JA3YUA

i Hi, I'm operating mle-SmD.)f?_m I: |: |i - |i <

Send Receive
History History

Send Receive

GB7IC B —+ JASYUA

It's lovely and the scenery is wonderful o
i 3
too. o

GB7IC B « JA3YUA

GBTIC B —» JAIYUA

v
\ OK, here it comes. ’23:09

From JA3YUA Index 5
GENGE 5. Ja3ns Resolution 320x240(High)
13- 10 (OB Ves its beautifuli]  Date 2014/03/11 11:03:11
Al AR, T—
( 9 X | ‘ Save
| Receiver:GB7IC B

Enter a message ’ Transmit

Rys. 3.3. Okno transmisji komunikatdw tekstowych RS-MS1A
Rys. 3.4. Okno transmisji obrazéw RS-MS1A. ID-52 mozna potaczy¢ z komputerem bezprzewodowo
przez zlacze Bluetooth
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Programowanie pamieci

Bezptatny program konfiguracyjny CS-52 (dla Windows) pozwala na wygodniejsze zaprogramowanie
pamigci kanatowych i pozostatych parametrow, anizeli wykonanie tego bezposrednio w radiostacji. Do
potaczenia PC z ID-52 stuzy kabel USB. Dodatkowo moze tez stuzy¢ do tadowania akumulatora.
Korzystanie ze ztacza USB wymaga zainstalowania sterownika.

Alternatywa jest zapisanie peinej konfiguracji w pamieci mikroSD i przeniesienie jej do radiostacji.
Wymaga to wyjmowania modutu pamigci z jednego urzadzenia, wktadanie do drugiego i odwrotnie.
Potaczenie za pomoca kabla USB jest w praktyce wygodniejsze. Kabel nie wchodzi w sktad standardo-
wych akcesoriow, ale mozna uzy¢ dowolnego posiadanego kabla z wtyczka mikroUSB-B z jednej
strony 1 pasujacg do komputera wtyczka z drugiej. Najczesciej jest to wtyczka USB-A. Rowniez modut
pamigci mikroSD nalezy zakupi¢ oddzielnie.

Pamig¢ mikroSD pozwala na zapisanie komunikatow gtosowych przeznaczonych do nadawania, na
nagrywanie tacznosci lub na zapis obrazoéw przeznaczonych do nadania albo odebranych. Nagrania
mozna odtwarza¢ na radiostacji albo na komputerze.

D-Star

Praca w systemie cyfrowego glosu D-Star jest jednym z najwazniejszych argumentow przemawiajacych
za kupnem ID-52. System D-Star jest szczegotowo omdéwiony m.in. w poz. [3.2]. Dzigki potaczeniu
przez sie¢ przemiennikow i reflektoréw z calego Swiata pozwala on na przezwycig¢zenie ograniczen
zasiggu wilasnych stacji i lokalnych przemiennikow, a dzigki temu na nawigzywanie tgcznoSci ze
znaczng czescig globu za pomoca recznych radiostacji matej mocy. Pomimo niewielkich rozmiarow ID-
52 oferuje pelna funkcjonalno$é D-Starowa. Doktadne zapozanie si¢ z nig wymaga lektury instrukcji na
poziomie zaawansowanym.

Dzigki wbudowanemu odbiornikowi GPS radiostacja w oparciu o zapisang w pamigci listy przemien-
nikow znajduje samoczynnie w krdotkim czasie najblizszy przemiennik cyfrowy. Funkcja DR pozwala
takze na wyswietlenie spisu przemiennikow D-Starowych w wybranej odlegto$ci. Na jej poczatku znaj-
duje si¢ najblizszy przemiennik. W ten sam sposdb mozna tez poszukiwaé przemiennikow FM. Spisy
przemiennikow sg wprawdzie udost¢pniane w Internecie, ale poszukiwanie danych mozliwie aktual-
nych i obejmujacych przemienniki z regiondéw interesujacych operatora moze by¢ zmudne. Najczescie]
konieczne jest uzulelnienie samemu znalezionych zestawien i w miar¢ potrzeby ich aktualizowanie dla
najblizszej okolicy. Utrzymanie w aktualnym stanie calo$ci spisu §wiatowego nie jest w praktyce moz-
liwe. Sa one na tyle obszerne, ze konieczne jest wybranie z nich wylacznie interesujacych fragmentow.
Przeprowadzone tacznosci potwierdzily dobra jakos¢ nadawanego i odbieranego dzwigku. W przypad-
ku stacji nadajacych wiasne pozycje dane te byly wyswietlane wkrotce po rozpoczgciu QSO. Wyjscie
w szeroki $wiat wymaga zarejestrowania w sieci wlasnego znaku. Jest to czynnos$¢ bezptatna i jedno-
razowa. Uzytkownicy uprzednio zarejestrowani nie musza powtarza¢ tego kroku przy zmianie
lokalizacji albo wyposazenia. Przy okazji mozna uzyskaé¢ rowniez identyfikator ID dla systemu DMR,
ale do pracy D-Starowej nie jest on potrzebny.

W przypadku braku bliskiego przemiennika publicznego operatorzy mogg korzysta¢ z prywatnych
mikroprzemiennikéw (ang. hotspot). Do najbardziej rozpowszechnionych obecnie naleza rozwigzania
oparte 0 MMDVM z oprogramowaniem Pi-Star i r6zne modele Openspota.

Podobnie jak inne nowsze modele rowniez ID-52 oferuje pracg w trybie terminala i punktu dostepo-
wego. Radiostacja musi by¢ wowczas polaczona za pomocg kabla OPC2417 albo OPC2418 z kompute-
rem PC albo androidowym. Na potgczonym z Internetem komputerze musi pracowac¢ odpowiednio
program RS-MS3W albo RS-MS3A. W trybie terminalowym radiostacja stuzy jako terminal gtosowy
polaczony kablowo z siecia, natomiast w trybie punktu dostgpowego pracuje ona jako lokalny mikro-
przemiennik po$redniczacy w taczno$ciach prowadzonych za pomocg drugiej radiostacji D-Starowej.
Praca w jednym i drugim trybie wymaga zarejestrowania uzytkownika na bramce wyposazonej w 0pro-
gramowanie G3 (moze to wymaga¢ skasowania poprzedniej rejestracji w sieci i ponowne zarejestro-
wanie si¢ na bramce G3). Dodatkowo konieczne jest otwarcie w domowej sieci pewnych kanatow
logicznych UDP i znalezienie w sieci D-Starowych bramek albo reflektoréw przystosowanych do
korzystania z nich w tych trybach. Sprawa jest wigc nie tylko bardziej skomplikowana niz korzystanie
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z wymienionych uprzednio mikroprzemiennikow, ale takze naktada wiecej ograniczen. By¢ moze te
reklamowane przez producenta tryby powinny zosta¢ opracowane ponownie. Niewatpliwa niedogod-
noscig jest konieczno$¢ ciagglego korzystania z komputera posredniczacego w polaczeniu z siecig. Na
prace w trybie zblizonym do icomowskiego terminalowego pozwala w prostszy sposob program Peanut
opracowany przez PA7LIM. Wymaga on korzystania jedynie z komputera bez blokowania radiostacji.
Liczba dostepnych reflektorow i koteczek jest i w tym przypadku ograniczona do radiowych wyposa-
zonych w transkodery i do czysto internetowych.

W trakcie transmisji glosu w systemie D-Star nadawany jest strumien danych o przeptywnosci 4800
bit/s. Dane glosowe (wraz z korekcyjnymi) zajmuja w nim 3600 bit/s co pozostawia 1200 bit/s dla
transmisji innych danych. Pozwala to m.in. na transmisj¢ danych pozycyjnych zgodnie z normg D-PRS,
komunikatow tekstowych albo obrazéw. Oprocz tego standardowego podzialu strumienia danych
nowsze modele radiostacji (ID-51P2, ID-52, 1C-705, I1C-9700) pozwalajg na korzystanie z przyspie-
szongj transmisji danych, w ktorej petna przeptywnos¢ jest przeznaczana dla danych, jezeli nie jest
potrzebna w danym momencie do transmisji gtosu. Dane pozycyjne D-PRS sa przekazywane przez sie¢
D-Starowa do serweréw APRS i dzigki temu pozycje stacji sa wyswietlane na mapach na serwerze
aprs.fi. Funkcja D-PRS pozwala takze na $ledzenie obecnosci innych stacji w poblizu wiasne;.

Wyniki pomiarow

najwazniejszych parametrow
Czutos¢ (12 dB SINAD, pV)

f2m 0.11
70 cm 0.12
0.25 0.1

Zakres dynamiki ograniczony przez sktadowe
intermodulacyjne trzeciego rzedu (dB),
odstep 10 MHz

2m 85
[ 70 cm 78

Is

60
Zakres dynamiki ograniczony przez skladg\(/)ve
intermodulacyjne trzeciego rzedu (dB),
odstep 20 kHz

Is| [[2m 73 =
[ 70 cm 73 ;
40 e

Tlumienie kanatu sasiedniego (dB)

'2m 79
{70 cm 73
50 90

Thumienie czestotliwosci posredniej (dB)

® 2m 136 3
' 70cm 148 5
60 135

Thumienie sygnatéw lustrzanych (dB)

@ 2m 138
70 cm 79
60

1
120

Legenda: QS2205-PR159
Pomiary odbiornika A

Rys. 3.5. Wyniki pomiaréw wybranych parametrow
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Podsumowanie

ID-52 nie jest tania, ale oferuje wiele funkcji przydatnych do wyjscia w eter w systemie cyfrowego
glosu 1 pozwalajacych na dobre wykorzystanie jego mozliwosci. Dodatkowo mozliwa jest tez praca
analogowa emisjg FM.

Podobnie jak modele I1C-9700 i 1C-705 pozwala ona na ogladanie w kolorze odbieranych obrazéw na
wlasnym wyswietlaczu i zapis w pamigci mikroSD bez korzystania z komputera. Mozliwosci tej nie
dawata radiostacja ID-51 P2 i poprzednie modele.

Akcesoria od poprzednich modeli ID-31, ID-51 (P, P2, itd.) moga by¢ dalej uzywane z ID-52.

8 ids2 20221024.icf - CS-52 - ] X
Eiemfyigwi”(ggli/lgqrrtirgone Option Help
g =31 = IR 1) _
[=-§ D52 (Remain 537 CH)
=21 Memary CH
E roup Operation Frequency
a Operating Offset | o
@ o Freq Freq
B o W Lokixps 438525000, DUP-,  7.600000, 25k D'
;E o8 Bl roL R324 438525000, DUP-,  7.600000, 25k, D'
LT kit POL R32B 438525000, DUP-| 7600000, 26k D'
-»-% S5 e POL R32C 438525000, DUP-,  7.600000, 25k D'
B b Rozlacz 438525000, DUP-,  7.600000, 25k, D'
-1 Program Scan Link B FoL D2 438525000, DUP-| 7600000, 26k '
D-E M sk Moy M PoLx132D 438525000, DUP-,  7.600000, 25k, D'
B0 Dl POLX132G 4385256000, DUP-,  7.600000, 25k D'
mJGPs BN SRokR BL 438525000, DUP-,  7.600000, 2Bk D'
Bl Conmon Seiting IEN sRouvzBL 438525000, DUP-,  7.600000, 26k D'
~[E A/B Band Setting
AUT D9A 438525000, DUP-,  7.600000, 26k D'
EEN ~uT Dom 438525000, DUP-,  7.600000, 25k, D'
AUT DIY 438525000, DUP-,  7.600000, 26k D'
AUT X224 438525000, DUP-,  7.600000, 26k D'
BN ~uT x22P 438525000, DUP-,  7.600000, 26k D'
|15 NIRCIEN 438525000, DUP-| 7600000, 2Bk D'
Bl EsPDi1sD 438525000, DUP-,  7.600000, 25k D',
< >
/7/«

Rys. 3.6. Okno CS-52 z zawarto$cia pamieci kanatowych

Tabela 3.1

Wyniki pomiaréw radiostacji ID-52A o numerze seryjnym 150001808

Dane producenta

Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Emisje: FM, FM-N, AM, AM-N 1), DV
(GMSK), szerokopasmowa FM (WFM)
W pas$mie radiofonicznym

Zgodnie z danymi producenta

Napiecie 10 — 16 V przy zasilaniu zew-
netrznym, 7,4 V z akumulatora, 5,5 V

z baterii umieszczonych w pojemniku BP-
273

Zgodnie z danymi producenta

Pobor pradu przy napieciu 7,4 V i nadawa-
niuzmocg S W: <25 A

Pobor pradu przy napieciu 12,6 V 2):

146 MHz, moc petna (High), 1,16 A; $rednia (Mid),
0,85 A; niskal (Lowl), 0,49 A; niska2 (Low?2) ,0,6 A,
najnizsza (S-Low), 0,34 A
Przy napigciu 12 V:

440 MHz, moc pelna, 1,38 A; $rednia, 1 A; niskal,
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0,53 A, niska2, 0,69 A; najnizsza, 0,35 A
Nie zmierzono poboru pradu z akumulatora

Pobor pradu przy odbiorze (maksymalna
sia glosu, obcigzenie 8 Q2), emisje FM
i FM-N: <400 mA

Zmierzony przy 12,6 V, 146 i 445 MHz:
sygnal zmodulowany S9, wlaczone pod$wietlenie
ekranu, pojedynczy odbiornik: 0,26 A

Pobor pradu przy odbiorze DV: <450 mA

Bez sygnatu, podswietlenie wtaczone, wiaczone oba
odbiorniki: 0,29 A

Odbiornik

Dynamiczne badania odbiornika

Zakres czgstotliwosci 3): odbiornik A:
108 — 174 MHz, 225 — 479 MHz

Zgodnie z danymi producenta.

Zakres czestotliwosci 3): odbiornik B:
137 — 174 MHz, 375 — 479 MHz

Zgodnie z danymi producenta

Zakres radiofoniczny UKF: 76 — 108 MHz

Zgodnie z danymi producenta

Czutos¢, odbiornik A, FM/FM-N, 12 dB
SINAD:

137 - 174 MHz: <0,32 uVv

225 — 259,995 MHz: <0,56 pV

260 — 479 MHz: <0,32 pVv

146 MHz, odbiorniki A i B:
FM, -125 dBm (0,12 uV)
146 MHz, odbiorniki A i B:
FM-N, -126 dBm (0,11 uV)
162,4 MHz, odbiorniki A i B:
FM, -125 dBm (0,12 pV)
162,4 MHz, odbiorniki A i B:
FM-N, -126 dBm (0,11 pV)
445 MHz, odbiorniki A'i B:
FM, -124 dBm (0,14 uV)
445 MHz, odbiorniki Ai B
FM-N, -125 dBm (0,12 uV)

Czutosé¢, odbiornik A, AM/AM-N, 10 dB
sygn./szum:

108 — 142 MHz: <1 pVv

225 — 259,995 MHz: <1,8 pv

260 — 374,995 MHz: <1 pVv

120 MHz, odbiornik A: -127 dBm (0,1 puV)

Czultos$é, odbiornik B, FM/FM-N, SINAD
12 dB:

137 — 174 MHz: <0,32 pVv

375 -399,995 MHz: <0,32 pVvV

400 — 479 MHz: <0,32 uVv

Identycznie jak dla odbiornika A na 146 i 445 MHz

Czutos¢, odbiornik radiofoniczny FM
(WFM), 12 dB SINAD
88 — 108 MHz: <1,8 pVv

100 MHz, 1,0 pVv

Zakres dynamiki dwutonowy trzeciego
rzgdu: nie podany

Odbiornik A, odstep 20 kHz:

146 MHz: FM 71 dB; FM-N, 73 dB

445 MHz: FM, 74 dB; FM-N, 73 dB
Odbiornik A, odstep 10 MHz:

146 MHz: FM, 85 dB; FM-N, 85 dB,
445 MHz, FM, 77 dB; FM-N, 78 dB
Odbiornik B, odstep 20 kHz:

146 MHz: FM, 72 dB; FM-N, 71 dB
440 MHz: FM, 70 dB; FM-N, 71 dB
Odbiornik B, odstgp 10 MHz:

146 MHz: FM, 83 dB; FM-N, 84 dB
440 MHz: FM, 75 dB; FM-N, 75 dB

Zakres dynamiki dwutonowy drugiego
rzedu: nie podany

Odbiornik A, FM:
146 MHz: sygnaty 55,2/90,82 MHz, 88 dB
445 MHz, sygnaty 146,02/300 MHz, 114 dB

Thumienie kanatu sasiedniego:
FM: >50 dB

Dla odstepu 20 kHz: odbiornik A, FM 4):
146 MHz, 78 dB; 445 MHz, 72 dB
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FM-N, DV: >55 dB

Dla odstepu 20 kHz, odbiornik A, FM-N:
146 MHz, 79 dB, 445 MHz, 73 dB

Thumienie czgstotliwosci posrednie;j:
nie podane

Odbiornik A, FM:
146 MHz, 136 dB
445 MHz, 148 dB
Odbiornik B, FM:
146 MHz, 138 dB
445 MHz, 143 dB

Tlumienie sygnatow lustrzanych:
nie podane

Odbiorniki A'i B:
146 MHz, >138 dB
445 MHz, 79 dB

Prog czulosci blokady szumow:
nie podany

Odbiorniki A'i B:
146 MHz, 0,36 uV (min.), 1,41 uV (maks.)
445 MHz, 0,2 uV (min.), 0,93 uV (maks.)

Czutos¢ miernika sity odbioru:
nie podana

Wskazania 10 segmentdw, odbiornik A:
146 MHz, 1,38 pVvV
440 MHz, 0,82 pVv
Wskazania 10 segmentéw, odbiornik B:
146 MHz, 1,64 pv
440 MHz, 1,16 pVv

Moc wyjsciowa m.cz.: na obc. 8 Q, przy
znieksztalceniach nieliniowych 10%:
Gtlosnik wewnetrzny: 0,75 W

Gtlosénik zewngtrzny: 0.2 W

Nie zmierzono
0,25 W przy znieksztalceniach 10%
0,22 W przy znieksztalceniach 1%

Nadajnik

Dynamiczne badania nadajnika

Zakresy czestotliwosci: 144 — 148 MHz,
430 — 450 MHz*

Zgodnie z danymi producenta

Moc wyjsciowa przy zasilaniu 7,4 V:
5 W (petna), 2,5 W ($rednia),

1 W (niska2), 0,5 W (niskal),

0,1 W (najnizsza)

Przy napieciu zasilania 8,4 V (w pelni natadowanym
akumulatorze) lub 12,6 V (zasil. zewngtrznym) 5);
146 MHz, 5,13 W (petna), 2,64 W (Srednia),

1,05 W (niska2), 0,55 W (niskal), 0,11 W (najnizsza)
440 MHz, 4,92 W (pela), 2,44 W ($rednia),

1,05 W (niska2), 0,5 W (niskal), 0,11 W (najnizsza)

Thumienie harmonicznych i sygnatow nie-
pozadanych

<-60 dBc dB (High/Med),

< -13 dBm (Low2/Low1/S-Low)

Odpowiada wymogom FCC,
146 MHz, < -70 dBc
445 MHz, < -68 dBc

Czas przetaczania nadawanie-odbior (od
momentu puszczenia przycisku nadawania
do uzyskania 50% mocy m.cz.):

nie podany

Sita S9, blokada szuméw otwarta, tory A i B:
146 MHz, 94 ms; 440 MHz, 95 ms

Czas wlaczania nadajnika (tx delay):
nie podany

Tory AiB:
146 MHz, 69 ms
440 MHz, 69 ms

Wymiary (szeroko$¢, wysokos$¢, glebokosé): 61,1 x 121,6 x 34,87 mm, z akumulatorem BP-272,
masa 330 g z akumulatorem i anteng, dtugo$¢ anteny 178 mm

Uwagi:
1) Wylacznie odbior

2) Dopuszcalny zakres zewnetrznego napigcia zasilania 10 — 16 V
3) Parametry gwarantowane jedynie w zakresach 144 — 148 i 440 — 450 MHz
4) Wyniki pomiaréw ograniczone do podanych wartosci przez poziom suméw fazowych

5) Moc wyjSciowa nie ulega znaczagcym zmianomw zakresie zasilania zewnetrznego napieciem 10 —

16 V i przy w pelni naladowanym akumulatorze
* zakresy czgstotliwos$ci w wersji europejskiej: 144 — 146 MHz i 430 — 440 MHz
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4. Radiostacja Yaesu na zakres fal krotkich i 6 m

Nalezaca do $redniej klasy cenowej radiostacja FT-DX10 charakteryzuje si¢ bardzo dobrymi parametra-
mi i duza liczba funkcji przydatnych w réznych warunkach. Jej cecha charakterystyczng jest mieszana
architektura toru odbiorczego z przemiang czgstotliwosci na 9 MHz i nastgpnie na 24 kHz, na ktorej
nastepuje przemiana analogowo-cyfrowa i pracuje cyfrowa obrébka sygnatow.
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Pomimo, ze radiostacja FT-DX10 nalezy do $redniej klasy cenowej jej odbiornik ma znakomite para-
metry i dysponuje szeregiem interesujacych funkcji.

FT-DX10 posiada atrakcyjng obudowe o wymiarach 266 x 91 x 263 mm (szeroko$¢ x wysoko$¢ X
glebokos¢) i ma masg 5,9 kg. Do jej zasilania konieczny jest zasilacz 13,8 V o wydajno$ci pradowej 20
— 25 A. Nadawczo pokrywa pasma od 160 do 6 m z pigcioma kanatami w pasmie 60 m, a odbiorczo
pelny zakres 30 kHz do 75 MHz. Parametry odbiornika sg gwarantowane jedynie w pasmach amator-
skich.

Radiostacja pracuje emisjami AM, FM, SSB, CW i cyfrowymi i posiada wbudowane dekodery dla tele-
grafii, RTTY i PSK31. W sktad standardowych akcesoriéw wchodza mikrofon r¢czny z programowal-
nymi Klawiszami, kabel zasilajacy i instrukcja obstugi. W odréznieniu od innych modeli uzytkownik
nie musi pobiera¢ instrukcji z Internetu. Konieczne jest za to pobranie sterownikoOw umozliwiajacych
polaczenie radiostacji z komputerem.

Przednia i tylna $cianka

Na przedniej $ciance dominuja pigciocalowy kolorowy ekran dotykowy i gatka strojenia. Wigkszos¢
pozostatych elementow: galek i klawiszy jest rozmieszczona wokot galki strojenia, a na gorze znajduje
sie rzad sygnalizatorow z diodami elektroluminescencyjnymi. Po przeciwnej stronie wyswietlacza jest
wylgcznik, klawisz strojenia, 3,5-milimetrowe gniazdko stuchawek i gniazdko RJ-45 dla mikrofonu. Na
ptycie czolowej umieszczona jest takze szczelina dla modutu pamigci SD.

Na tylnej $ciance obudowy zostata umieszczona znaczna liczba gniazdek réznego typu. Radiostacja
posiada tylko jedno gniazdko antenowe i nie daje mozliwos$ci korzystania z oddzielnej anteny odbior-
czej. Szesciokontaktowe gniadko DIN jest przeznaczone dla zewnetrznych modemow packet-radio,
RTTY, Pactora i innych emisji cyfrowych, a o$miokontaktowe gniazdko DIN — do podiaczenia
skrzynki antenowej typu FC-40. Na 10-kontaktowym gniezdzie DIN sa wyprowadzone sygnaty steru-
jace praca dodatkowego wzmacniacza mocy VL-1000: sygnat nadawania dla przekaznika, ALC i infor-
macja o zakresie nadawania. Oprdcz nich FT-DX10 posiada w trzy gniazda USB: USB-B dla zdalnego
sterowania przez ztgcze CAT, kluczowania nadajnika i sygnatdéw m.cz. oraz dwa gniazda USB-A dla
komputerowej klawiatury i myszy. Niezaleznie od tego z tylu znajduje si¢ gniazdko dla klawiatury
numerycznej. Gniazdko ztacza RS-232 normy DB-9 jest przeznaczone do potaczenia z komputerem.
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Mozliwe jest takze podiaczenie dodatkowego wigkszego monitora przez ztacze DVI-D. Podobnie jak
RS-232 mozna uznaé to za rozwigzanie lekko przestarzate poniewaz obecne monitory sa wyposazone
w ztacza HDMI. W razie potrzeby konieczne jest zastosowanie przej$ciowki DVI-HDMI. Oczywiscie
na tylnej $ciance nie brakuje tez gniazdek dla klucza telegraficznego i dla glo$nika. Nie ma za to
gniazdka ethernetowego do potaczenia z siecig lokalna. Zdalne sterowania radiostacji przez lokalng sie¢
lub internetowo wymaga uzycia dodatkowego modutu sieciowego SCU-LANI10, podiaczanego do
gniazdka urzadzen dodatkowych (,,ACC”).
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Fot. 4.1. FT-DX10 jest wyposazony w 5-calowy ekran, na ktérym jest dosy¢ miejsca dla wybranych
wskaznikow
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Fot. 4.2. Na tylnej $ciance obudowy znajdujg si¢ gniazda umozliwiajace podigczenie roznych urzgdzen
dodatkowych. Pojedyncze gniazdko antenowe nie pozwala na korzystanie z oddzielnej anteny
odbiorczej. W czasie odbioru wentylator jest wigczany i wylaczany przy matej szybkosci obrotowej
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Odbiornik

Odbiornik zostal zrealizowany tak, aby zapewni¢ jak najlepsze wyniki w trudnych warunkach.
Wszystkie pomiary zakresu dynamiki wykonane w laboratorium ARRL wypadty znakomicie.
Rozwigzanie mieszane polega na tym, ze najpierw nastgpuje przemiana czestotliwosci na p.cz. 9 MHz.
Odbiornik posiada trzy filtry wstepne (ang. roofing-filter) o szerokosciach pasma 500 Hz, 3 kHz i 12
kHz. Dodatkowo dostepny jest tez filtr 300 Hz. Dwa przedwzmacniacze moga by¢ szczeg6lnie przy-
datne w wyzszych pasmach. W zakresach gdzie jest odbierane duzo silnych sygnatow pomocny moze
by¢ tlumik o kilku przetaczanych stopniach thumienia. W drugim stopniu przemiany czgstotliwosci
otrzymywana jest posrednia 24 kHz, na ktorej nastgpuje przemiana analogowo-cyfrowa i cyfrowa
obrobka sygnatow. Pozwala ona m.in. na taka modyfikacje ksztaltu charakterystyki przenoszenia
(funkcja ,,contour”), aby méc sttumic¢ sygnat zaktdcajacy, ale w jak najmniejszym stopniu pogorszy¢
jakos¢ sygnatu pozadanego. Oprocz tego do dyspozycji jest nastawiany recznie filtr zaporowy o silnym
thumieniu. Wszystko to zapewnia znakomite parametry odbiornika, ktére mozna dopasowywaé do
potrzeb chwili.

1 14.156.470

£0:5. 14074500
OFF IPb QLHI o —j—\L—

] h 4
y »l.‘“ l

14.0:0002 14 080,000 4.122.020 4.182 14.201.000

MULTI EXPAND SPAN SPEED

Fot. 4.3. Fascynujacy trojwymiarowy wyswietlacz widma ilustruje na biezgco zmiany sytuacji na
pasmie. Oprocz tego do dyspozycji jest klasyczny wskaznik wodospadowy

Potaczenie z komputerem

Potaczenie z komputerem wymaga zainstalowania sterownikOéw symulujacych dwa wirtualne ztgcza
COM, ktérych numery mozna odczyta¢c w menadzerze urzadzen na PC. Sterowniki dla systemu
Windows sg dostepne bezptatnie w witrynie internetowej Yaesu. Numery ztaczy sg przydzielane przez
Windows i moga by¢ rézne na kazdym komputerze, ale ztacze o nizszym numerze jest uzywane do
zdalnego sterowania CAT. Domyslnie stosowana jest w nim przeptywno$¢ 38400 bodow. Jezeli
W spisie modeli w uzywanym programie nie ma FT-DX10 mozna zamiast niego wybra¢ FT-991A. Do
kluczowania nadajnika przez WSJT-X nalezy wybraé ztacze o wyzszym numerze. Sygnaly m.cz. sa
przetwarzane przez podsystem dzwieckowy USB zawarty w radiostacji. Korzystanie z niego wymaga
skonfigurowania w menu (w punkcie ,,REAR SELECT” nalezy poda¢ USB).

Kluczowanie FSK dla transmisji RTTY wymagalo niestety dluzszych eksperymentéw z wyborem
sygnatu (konieczny jest przewod DTR) i1 ustawieniami w menu radiostacji. Sprawy te niestety nie sg
dostatecznie doktadnie opisane w instrukcji obstugi.

Pozostate ztacza USB sa przeznaczone dla klawiatury komputerowej i myszy. Niestety klawiatura nie
moze by¢ uzywana na biezgco w trakcie tgcznosci RTTY i PSK31, mimo ze FT-DX10 zawiera kodery
dla tych emisji. Mozna na niej wpisa¢ tylko przygotowywane zawczasu komunikaty (gwarowo zwane
makrami) do nadania w trakcie lacznosci. Niemozliwa jest wiec calkowita rezygnacja z ustug
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komputera. Mysz utatwia dostep do punktéw menu — zastepujac dotykanie ich na ekranie albo przy
korzystaniu z dodatkowego monitora (niedotykowego). Rozwazania powyzsze sg istotne tylko gdy
operator ma zamiar Korzystac¢ ze sterowania za posrednictwem ztagcza CAT. W przeciwnym przypadku
wystarczy tylko podtaczy¢ antene, zasilanie i mikrofon (lub klucz) i wyjs¢ w eter.
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Fot. 4.4. Dekodowanie sygnatéw RTTY. Dekoder probuje wprawdzie prawidtowo zdekodowaé
odbierane sygnaty, ale nie zawsze z dobrym skutkiem. Po prawej stronie u gory obok wskaznika ARW
(,,AGC”) znajduje si¢ wskaznik czestotliwosci znaku i odstepu RTTY majacy utatwi¢ dostrojenie

Praca w eterze

Przed powazniejszym wyjsciem w eter WBSIMY przestudiowat instrukcj¢ obshugi, i jego zdaniem
rzecz si¢ optacita. FT-DX10 oferuje szeroki zestaw funkcji, a wiele z nich daje do wyboru rozne
warianty w zalezno$ci od wybranych ustawien. Korzystanie z radiostacji nie polega wigc na ich
prostym wiaczaniu lub wytaczaniu. Przewaznie konieczne jest dokonanie wilasciwego wyboru para-
metréw. Bez ich wlasciwego zrozumienia tatwo zaplata¢ si¢ w labiryncie pomylek 1 nic z tego nie mie¢.
W skrajnym przypadku konieczne moze si¢ okazaé przywrdcenie ustawien fabrycznych. Sposob ich
przywrocenia jest rowniez dobrze opisany w instrukc;ji.

Sposrod mozliwych sposobdéw przedstawienia widma atrakcyijny jest widok tréjwymiarowy (3DSS), ale
do wybory jest rowniez klasyczny wskaznik wodospadowy, a dodatkowo donich mozna wyswietla¢
widmo m.cz.

Niedogodnoscia jest stosunkowo krotki czas zamykania niektorych okienek (np. przetaczania pasm)
w przypadku braku dostatecznie szybkiej reakcji. Wynosi on tylko kilka sekund. Lepiej bytoby gdyby
okna zamykaty si¢ dopiero po dokonaniu w nich wyboru.

Juz lekkie poruszenie gatki strojenia przesuwa znacznik na wskazniku widma. W zattoczonym odcinku
pasma 40 m niezaklécony odbidr byt mozliwy po kilku probach dobrania najlepszego filtru wstgpnego
i pasma przenoszenia p.cz. Udato si¢ wyeliminowaé zaréwno sygnaly nieuzyteczne jak i interferencje
od innych stacji, w tym od stacji radiofonicznych. W czasie dobierania filtrow wypadkowa krzywa
przenoszenia byta wys$wietlana w matym okienku na ekranie. Uwzgledniony byt tam zarowno wplyw
cyfrowej modyfikacji ksztatu (,,contour”) jak i wpltyw filtru zaporowego.

W trakcie tacznosci SSB korespondenci potwierdzali znakomitg jako$¢ dzwieku. Do korekeji charakte-
rystyki przenoszenia modulatora stuzy parametryczny korektor barwy dzwigku. Jego ustawienie wyma-
ga jednak zapoznania si¢ z instrukcjg obstugi. Rowniez tor odbiorczy posiada filtr o charakterystyce
regulowanej w szerokich granicach dla kazdej z odbieranych emisji, z cyfrowymi wigcznie. Wykorzy-
stanie jego mozliwo$ci znacznie poprawia zrozumiato$¢ odbieranych sygnatow, szczeg6lnie dla SSB
i telegrafii.
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Wyniki pomiaréw

najwazniejszych parametrow
Zakres dynamiki ograniczony przez
przemiane zwrotng w pasmie 20 kHz (dB)

RM
M on m 124
60 140

Kompresja wzmocnienia w wyniku
blokowania odbiornika w pasmie 20 kHz (dB)

>136 1

BG 80 m
20 m
70 140

>137 L |

Zakres dynamiki ograniczony przez sktadowe
intermodulacyjne trzeciego rzedu w pasmie 20 kHz (dB)

103

Is| | 80m
20 m
50 110

108 1

Zakres dynamiki ograniczony przez
przemiane zwrotng w pasmie 2 kHz (dB)
118

60 140

Kompresja wzmocnienia w wyniku
blokowania odbiornika w pasmie 2 kHz (dB)

BG 80 m >136 1
20m
70

>137 1

Zakres dynamiki ograniczony przez skiadowe

intermodulacyjne trzeciego rzedu w pasmie 2 kHz (dB)
108 |

w P
50 110

Znieksztatcenia intermodulacyjne 3 rzedu
sygnatu nadawanego (dB)

140

Is Typical typowe

gvorst case17m najgorsze:;
L}

-20 =35

Znieksztatcenia intermodulacyjne 9 rzedu
sygnatu nadawanego (dB)

Io Typical typowe =63
‘Worst case 177m =53 najgors
-20 70

Wstegi boczne przy kluczowaniu

=35 nadajnika (dB) '7|°
bw| | 500 Hz -69 F]
5 kHz -95
-55 95
-90 Szumy fazowe nadajnika (dB) —150
L
10kHz 143
50 kHz -147 ]
™ B
-110 -150
Legenda: QS2106-PR153

Pomiary odbiornika z wytaczonym przedwzmacn.
Pomiary nadajnika przy mocy 100 W

Wstegi boczne kluczowania przy czasie
narastania 6 ms

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Podobnie jak wiekszo$¢ innych nowoczesnych radiostacji
réwniez FT-DX10 dysponuje pamigciami dla komunika-
tow glosowych. Mozliwe jest nagranie pieciu komunika-
tow o dtugosci do 90 sekund i zapisanie ich w pamieci
SD. Szybki wybor odtwarzanego komunikatu utatwia kla-
wiatura do zdalnego sterowania FH-2. Bez niej komuni-
katy sa wybierane na ekranie.

W pamiegci SD mozna takze nagrywac odbierany dzwiek,
przy czym dlugos¢ pliku dzwickowego w formacie wav
jest ograniczona do 35 GB. Dla orientacji: 60-sekundowe
nagranie tgczno$ci SSB zajmowato niecate 3 MB. W mo-
dule o pojemnosci 8 GB mozna wigc nagra¢ w przybli-
zeniu 40 godzin.

Uniwersalny element strojenia VFO

Nietypowym pomystem jest pierScien obejmujacy u pod-
stawy gatke strojenia. Jest to elelement majacy wiele
zastosowan i w instrukcji obstugi nosi oznaczenie MPVD
(multipurpose VFO outer dial). Na pierwszy rzut oka
wyglada jak dekoracja, ale pozwala m.in. na przestrajanie
z 10-krotnie wigszg szybkoscia niz glowna gatka. Funkcje
pierscienia przetacza si¢ naciskajac klawisze BAND
(pasmo), STEP (krok), MODE (emisja), CLAR RX lub
CLAR TX. Dodatkowo do tych standardowych funkcji
pier$cienia operator moze wybraé jedng z 16 funkcji, j.np.
szybkos¢ telegrafowania.

Automatyczna skrzynka antenowa

FT-DX10 posiada wbudowang automatyczng skrzynke
antenowa zapewniajacg dopasowanie przy WFES zblizo-
nym do 3. Jest ona uruchamiana przez naci$nigcie klawi-
sza TUNE (strojenie). Proces dopasowywania trwa kilka
sekund. Po uzyskaniu dopasowania skrzynka automatycz-
nie koryguje dopasowania dla innych czestotliwosci
w tym pasmie. Zakres dopasowywanych impedancji jest
W rzeczywistosci nawet szerszy anizeli w innych mode-
lach radiostacji.

Telegrafia

FT-DX10 bardzo dobrze spisuje sie w zawodach telegra-
ficznych. Po zapoznaniu si¢ z mozliwosciami filtrow
i cyfrowej obrobki sygnatow dawalto si¢ wylowi¢ i odbie-
ra¢ prawie wszystkie sygnaly telegraficzne. Podstuch
miedzy znakami (QSK) i migdzy stowami sg obecnie
standardem. Stukanie przekaznikow przy kluczowaniu jest
ledwo styszalne przy odbiorze z normalng sitg gtosu. Do
¢wierc¢calowego gniazdka na tylnej S$ciance mozna
podiaczy¢ klucz boczny korzystajacy z wbudowanego
klucza elektronicznego. Podobnie jak dla fonii radiostacja
jest wyposazona w pamieci komunikatéw telegraficznych.
Wyboru komunikatu dokonuje si¢ dotykowo na ekranie
albo przez klawiatur¢ FH-2.
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Dekoder telegrafii wymaga nie tylko bardzo doktadnego dostrojenia do czgstotliwosci korespondenta
ale i wyregulowania szybkosci telegrafowania, tak aby byla jak najbardziej zblizona do szybkosci
korespondenta. Po przekroczeniu waskiego zakresu tolerancji dekoder zawodzi. Dekodowanie telegrafii
przez program jest sprawa trudng i dekodery dalej nie dorownuja cztowiekowi. Raporty korespon-
dentéw informowaty o bardzo dobrej jako$ci sygnatu telegraficznego.

Emisje cyfrowe

Lacznosci FT8, Olivia, Contestig i RTTY przeprowadzone w ramach testu przebiegly ku pelnemu zado-
woleniu. Dzigki dobrym parametrom odbiornika program terminalowy nie miat trudnosci z dekodo-
waniem korespondentow, nawet jezeli ich sygnaty byly odbierane w sasiedztwie silnych stacji.
Whbudowany dekoder RTTY spisywat si¢ lepiej niz dekoder telegraficzny, ale jednak gorzej niz pro-
gram terminalowy MMTTY. Dzi¢ki pamigciom dla komunikatow RTTY praca w zawodach nie wyma-
ga korzystania z komputera, ale konieczne bytoby usprawnienie dekodera RTTY.

Po pojawieniu si¢ emisji FT8 popularno$¢ PSK31 znacznie zmalata. FT-DX10 posiada dekoder PSK31,
ale w transmisji mozna, jak jak w RTTY, Korzysta¢ jedynie z uprzednio przygotowanych tekstow.
Poprzednio korzystanie z gotowych tekstow byto bardzo rozpowszechnione w tacznosciach PSK31,
a obecnie niedobitki entuzjastow preferuja raczej swobodne ,,rozmowy”. Operatorzy FT-DX10 musza
w tym celu korzysta¢ jednak z komputera. Dekoder PSK31 spisuje si¢ lepiej niz dekoder RTTY, wy-
maga jednak pewnej wprawy dla uzyskania wtasciwego dostrojenia.

Uwagi koncowe

FT-DXI10 jest radiostacja o konkurencyjnych parametrach (tylko nieznacznie gorszych niz dla FT-
DX101D i FT-DX101MP) i przycigga konkurencyjna ceng. Odbiornik jest bardzo czuly w pasmie
50 MHz. Podobnie jak w innych modelach Yaesu miernik sity odbioru jest wyskalowany w stopniach
3 dB. Przydataby si¢ jednak poprawa dziatania dekoderow CW i RTTY, a takze dodanie dekodera FT8.
Pozadana bytaby takze mozliwo$¢ nadawania dowolnych tekstow za pomoca klawiatury.

Szumy nadajnika sg szczeg6lnie niskie przy mocy 30 W potrzebnej zwykle do wysterowania wzmac-
niaczy mocy. Rowniez poziom sktadowych nieliniowych jest niski.

Najczystszy sygnat telegraficzny uzyskuje si¢ przy czasie narastania zbocza 6 albo 8 milisekund.

Tabela 4.1
Pomiary radiostacji Yaesu FT-DX10 o numerze seryjnym O0N010008, V01-01

Dane producenta

Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Zakres czestotliwosci: odbior 0,03 — 75
MHz; nadawanie: wytacznie pasma
amatorskie 1,8 — 54 MHz

Odbior i nadawanie zgodnie z danymi producenta; po
pig¢ kanalow CW i SSB w pasmie 60 m

Pobor pradu przy 13,8 V + 15%: odbior
2,5 A przy braku sygnatu, 3 A przy
odbiorze sygnatu;

nadawanie 20 A przy mocy wyjsciowej
100 W

Dla 13,8 V: odbiér, maksymalna jasno$¢, maksymalna
sita glosu, bez sygnatu 2,22 A; nadawanie, 16 A (typ.)
przy 100 W w.cz.; 6,5 A przy 5 W w.cz.;

moc nadawania nie zmienia si¢ przy minimalnym
dopuszczalnym napieciu zasilania

Emisje: SSB, CW, AM, FM, FM-N,
RTTY, PSK, cyfrowe

Zgodnie z danymi producenta

Odbiornik

Dynamiczne badania odbiornika

Czuto$¢ dla SSB/CW (10 dB sygn./szum,
filtr 2,4 kHz, z wlaczonym
przedwzmacniaczem 2):

0,16 pV (1,8 — 30 MHz)

0,125 pV (50 — 54 MHz)

Poziom szuméw (odpow. MDS), pasmo 500 Hz:
Przedwzm. wyt. Pl P2

dBm dBm dBm
0,137 MHz -107 -116 -110
0,475 MHz -117 -126 -127
1,0 MHz -120 -129 -132
3,5 MHz -127 -135 -138
14 MHz -127  -136  -139
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50 MHz -130  -140 -142
70 MHz -126 ¢ -135  -138

Wspotczynnik szumow: nie podany Przedwzmacniacz wyt./1/2: 14 MHz, 21/11/8 dB;
50 MHz, 17/7/5 dB

Czuto$¢ AM: pasmo 6 kHz, stosunek Dla odstepu sygnal/szum 10 dB, modulacji 30%,

sygnal/szum 10 dB, 30% modulacja tonem | pasmo 6 kHz:

400 Hz Przedwzm. wyl. P1 P2

7,9 uV (0,5-1,8 MHz, przedwzm. wyt.) (A I ("\Y R (\Y)

2,0 1V (1,8 — 30 MHz, wt. przedwzm. 2) | 1,02MHz 6,45 2,06 1,66
1,0 pV (50 — 54 MHz, wh. przedwzm. 2) | 3,88 MHz 2,63 0,86 0,62
290MHz 1,40 052 049
504MHz 155 051 0,49

Czutos¢ FM: pasmo 12 kHz, odstep Dla odstepu 12 dB SINAD, pasma 12 kHz, dewiacji
SINAD 12 dB, dewiacja 3,5 kHz, 3 kHz:

wlaczony przedwzmacniacz 2 Przedwzm. wyl. P1 P2

0,25 pV (28 — 30 MHz) V) (v) uv)

0,20 pV (50 — 54 MHz) 29 MHz 0,58 021 0,19

52 MHz 069 0,23 0,20
70 MHz 101 0,32 0,24

Czuto$¢ widmowa: nie podana Wskaznik panoramiczny i wodospadowy,
przedwzmacniacz wyt./1/2
-106/-114/-124 dBm

Tréjwymiarowy wskaznik wodospadowy,
przedwzmacniacz wyt./1/2
-111/-119/-128 dBm

Zakres dynamiki ograniczony Zakres dynamiki ograniczony blokowaniem, pasmo
blokowaniem: nie podany 500 Hz:
odstep 20 kHz odstep 5/2 kHz
przedwzm. wyt./1/2 przedwzm. wyt.
3,5MHz >136/145/138 dB >135/>135 dB
14 MHz  >137/147/140dB >137/>137 dB
50 MHz 140/141/136 dB 140/140 dB

Zakres dynamiki ograniczony przemiang 14 MHz, odstep 20/5/2 kHz: 124/122/118 dB
wsteczng: nie podany

Zakres dynamiki dwutonowy trzeciego rzedu (pasmo 500 Hz

Pasmo/przedwzm. odstep zmierzony poziom zmierzony poziom zakres dynamiki
sktadowych intermod. wejsciowy

3,5 MHz/wyt. 20 kHz -127 dBm -24 dBm 103 dB
-97 dBm -9 dBm
-65 dBm 0dBm

14 MHz/wyt. 20 kHz -127 dBm -19 dBm 108 dB
-97 dBm -9 dBm
-66 dBm 0dBm

14 MHz/P1 20 kHz -136 dBm -28 dBm 108 dB
-97 dBm -15dBm

14 MHz/P2 20 kHz -139 dBm -35dBm 104 dB
-97 dBm -15 dBm

14 MHz/wyt. 5 kHz -127 dBm -19 dBm 108 dB
-97 dBm -9 dBm

14 MHz/wyt. 2 kHz -127 dBm -19 dBm 108 dB
-97 dBm -9 dBm

50 MHz/wyt. 20 kHz -130 dBm -29 dBm 101 dB
-97 dBm -19 dBm

50 MHz/P2 20 kHz -142 dBm -46 dBm 96 dB
-97 dBm -31.dBm
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Punkt przecigcia drugiego rzedu: nie
podany

Przedwzmacniacz wyt./P1/P2:
14 MHz, +87/+77/+77 dBm;
21 MHz, +91/+81/+81 dBm;
50 MHz, +81/+75/+75 dBm

Ttumienie kanatu sasiedniego dla FM: nie
podane

Wiaczony przedwzmacniacz 2: 29 MHz, 84 dB,;
52 MHz, 84 dB

Zakres dynamiki ograniczony sktadowymi
trzeciego rzgdu modulacji skrosnej dla
FM: nie podany

Odstep 20 kHz, przedwzmacniacz P2:
29 MHz, 84 dB+; 52 MHz, 84 dB+
Odstep 10 MHz, przedwzmacniacz P2
29 MHz, 99 dB; 52 MHz, 95 dB

Thumienie p.cz.: nie podane

Thumienie p.cz.: 7 MHz 76 dB
10,1 MHz 69 dB, 14 MHz >99 dB, 50 MHz >141 dB;

Thumienie sygnalow lustrzanych: >70 dB
(1,8 —29,7 MHz), >60 dB (50 — 54 MHz)

Thumienie sygnatéw lustrzanych: 7 MHz, 90 dB;
10,1 MHz, 92 dB; 14 MHz, 86 dB; 50 MHz, 70 dB

Cyfrowa eliminacja szumoéw: nie podana

Regulowana, 5 — 15 dB

Thumienie filtru zaporowego: nie podane

Recznie regulowane, 5 — 70 dB

Czuto$¢ miernika sity sygnalow:
nie podana

Sita S9, przedwzmacniacz wyt./1/2
14 MHz, 97,6/33,9/12 pv

50 MHz, 54,9/18,2/7,32 pV

Skala: 3 dB/jednostke S

Prog czutosci blokady szumow:
nie podany

FM, przedwzmacniacz P2, prég/maksimum:
29 MHz, 0,17/0,38 pV, 52 MHz, 0,2/0,4 uV,
14 MHz,bez przedwzm. 12 — 130 pV

Charakterystyka czgstotliwosciowa
p.cz./m.cz.: nie podana

Granice na poziomie -6 dB++:

CW (pasmo 500 Hz): 450 — 950 Hz
roOwnowazne pasmo prostokatne: 497 Hz
SSB (2,4 kHz): 360 — 2510 Hz

AM (6 kHz): 330 — 2980 Hz

Moc m.cz. 2,5 W przy znieksztatceniach
10% na 4 Q

Zgodnie z danymi producenta, znieksztatcenia 0,25 %
przy 1 Vsk

Opdznienie sygnatu odbieranego
w wyniku obrébki cyfrowej: nie podane

21 ms

Nadajnik

Dynamiczne badania nadajnika

Moc wyjsciowa: 5 — 100 W; AM, 5-25 W

KF: zgodnie z danymi producenta; 50 MHz, CW,
SSB, FM (typ.): 1,8 — 30 MHz, 5,0 — 196 W;

50 - 54 MHz, 4,9 - 185 W;

AM (typ.): 1,8 — 30 MHz, 5,0 - 48 W;

50,4 MHz,5,1 -46 W

Ttumienie harmonicznych i sygnatow nie-
pozadanych: KF, >50 dB; 50 MHz, > 63
dB

KF, >70 dB (typ.),
57 dB w najgorszym przypadku (30 m);
50 MHz, 70 dB; odpowiada wymogom FCC

Sktadowe intermodulacyjne trzeciego
rzedu: -31 dB na 14 MHz

3/5/7/9 rzg¢du, 100 W PEP:

KF, -40/-49/-57/-63 dB (typ.);

w najgorszym przypadku (17 m), -36/-39/-43/-53 dB;
50 MHz, -37/-42/-51/-58 dB

Moc 50 W PEP:

14 MHz, -34/-40/-51/-55 dB

50 MHz, -42/-45/-55/-58 dB

Szybkos¢ kluczowania CW: nie podana

4 — 56 st./min, tryby iambic A, B, Y, ACS,
pélautomatyczny

Czas przetaczania nadawanie-odbior (od
momentu puszczenia przycisku nadawania
do uzyskania 50% mocy m.cz.):

nie podany

Sita S9, ARW szybka
SSB, 48 ms; CW (petny podstuch), 70 ms
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Czas wilaczania nadajnika (tx delay):
nie podany

SSB, 28 ms: FM, 15 ms (29 MHz), 16 ms (52 MHz)

Wymiary (szerokos$¢, wysokos¢, glebokosé): 266 x 91 x 263 mm, masa 5,9 kg

Punkty przeciecia drugiego rzedu okreslone w stosunku do poziomu odniesienia S5

Pomiary przy wylaczonym przedwzmacniaczu przy wiaczeniu optymalizacji punktu przecigcia

(IPO)

* Nie zaobserwowano blokowania do poziomu +10 dBm na gniazdku antenowym, jest to
maksymalny poziom uzywany w pomiarach ARRL

+ Wyniki pomiaru ograniczone do podanej wartosci przez szumy

++ Warto$ci domyslne; szeroko$¢ pasma regulowana w obrébce cyfrowej

Literatura i adresy internetowe

[4.1],,Yaesu FT-DX10 MF/HF and 6-Meter Transceiver”, Steve Ford, WBSIMY, QST 6/2021 str. 39
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5. Dwupasmowa radiostacja cyfrowo-analgowa FTM-300D firmy Yaesu

FTM-300D pracuje emisjami FM i C4FM w pasmach 2 m i 70 cm. Jest ona wyposazona w dwa
odbiorniki dzigki czemu pozwala na nastuch na dwoch czgstotliwo$ciach w tym samym pasmie albo
W réznych pasmach. Wbudowany odbiornik GPS umozliwia prace w systemie APRS. Radiostacja
posiada dobrze czytelny kolorowy wyswietlacz.
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Dzicki dwom niezaleznym odbiornikom FTM-300D umozliwia nastuch na dwoch czestotliwosciach
w pasmie 2 m, 70 cm albo na dowolnych czestotliwosciach w obydwu pasmach. Mozliwy jest odbior
dwoch transmisji C4FM ([2] i [3]), dwdch FM albo jednej cyfrowej a drugiej analogowej FM.
Odbiorniki pokrywaja zakres 108 — 999,99 MHz w kilku podzakresach. Nieduza obudowa ma wymiary
zblizone do radia samochodowego przy czym piyta czotowa moze by¢ zamontowana oddzielnie
i potaczona kablem z modutem radiowym. Standardowo dodawany jest kabel o dlugosci 6 m. Na gorne;j
sciance modutlu radiowego umieszczony jest glosnik, ale w razie zamontowania go w miejscu nie
zapewniajacym dobrej styszalno$ci mozna podiaczy¢ glosnik zewnetrzny. Do podtgczenia mikrofonu
mozna w razie potrzeby uzy¢ przedtuzacza — kabla MEK-2. Na tylnej $ciance czg$ci radiowej znajduje
si¢ pojedyncze gniazdko antenowe SO-239 (UC-1), dwa gniazdka dla dodatkowych glosnikéw (po
jednym dla kazdego odbiornika), gniazdko danych stuzgce do zdalnego sterowania, do podlgczenia
urzgdzen dodatkowych albo do aktualizacji oprogramowania wewngtrznego (ang. firmware) i bardzo
cichy wentylator.

Panel sterowania posiada dwucalowy wyswietlacz Ciekltokrystaliczny. Jest on dobrze czytelny nawet
W jasne dni. Po jego obu stronach znajdujg si¢ gatki strojenia i regulacji sity gtosu dla obydwu odbiorni-
kéw. Nacisnigeie klawisza klawisza ,,SQL” powoduje, ze dwie prawe galki stajg si¢ regulatorami
blokady szumoéw dla kazdego z odbiornikow. W ciggu kilku sekund po wykonaniu regulacji wracajg
one do podstawowej funkcji — strojenia.

Moc wyjsciowa 50 W jest wystarczajaca zarowno do pracy w samochodzie, jak i w domu. Analogicznie
jak pozostate radiostacje Yaesu FTM-300D automatycznie rozpoznaje emisje C4FM i FM i dostosowue
si¢ do odbieranego sygnalu odbiorczo albo odbiorczo i nadawczo zaleznie od ustawienia (funkcja
AMS). Operator moze takze wymusi¢ pozadany rodzaj emisji, co w wielu sytuacjach okazuje si¢
praktyczniejsze.
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Fot. 5.1. Kolorowy wyswietlacz FTM-300D jest dobrze widoczny nawet przy silnym $wietle dziennym
Zatrzesienie funkcji

Znaczna liczba funkcji, w ktére FTM-300D jest standardowo wyposazona uniemozliwia ich omowienie
w ramach niniejszego przegladu. Ponizej przedstawiono tylko niektdre z nich, szczegdlnie interesujace.

Ztacze Bluetooth

FTM-300D jest standardowo wyposazona w ztacze Bluetooth (BT). Pozwala ono na korzystanie
z wigkszosci urzadzen dzwigkowych umozliwiajacych prace bez angazowania ragk. Wérod funkceji BT
jest tez automatyczne kluczowania nadajnika (VOX), przydatne gdy uzywane mikrofono-stuchawki nie
posiadajg przycisku nadawania. Z braku odpowiednich mikrofono-stuchawek WB8IMY sprawdzit
jedynie prace samych stuchawek (wsrod nich byly takze AirPods firmy Apple). Potaczenie Bluetooth
dalo sie uzyska¢ bezprolemowo, a w trakcie korzystania ze stuchawek wbudowany glosnik zostaje
wylaczony. Proces parowania jest konieczny tylko raz dla kazdego z podiaczanych urzadzen. Yaesu
oferuje mikrofono-stuchawki BT z przyciskiem nadawania typu SSM-BT10.

Grupowanie pamieci

Do dyspozycji sa 1104 komorki pamigci, ktore mozna zorganizowa¢ w grupy w zaleznosci od potrzeb
operatora. Przyktadowo do jednej z grup mozna zaliczy¢ kanaly przemiennikowe w miejscu zamiesz-
kania, a w innej — w okolicy pracy. Mozna takze grupowa¢ kanaty w zaleznosci od ich funkcji — kanaty
cyfrowe, APRS, analogowe, tylko odbiorcze itp. Grupy te moga by¢ automatycznie przeszukiwane.

GPS i APRS

Radiostacja jest wyposazona w czuty odbiornik GPS, a otrzymane z niego dane pozycyjne mozna na
biezaco odczytywac z wyswietlacza. Funkcja powrotu utatwia powroét do punktu wyjscia lub do innego
wybranego punktu na trasie. Odbiornik jest na tyle czuly, ze pozwala na odbior satelitow nawet we
wnetrzu samochodu albo w domu.

FTM-300D moze transmitowa¢ takze pakiety APRS z przeptywnosciami 1200 i 9600 bodéw. Dane
APRS sg nie tylko wyswietlane na ekranie radiostacji, ale sg takze doprowadzone do znajdujacego si¢
z tylu gniazdka danych, skad moga by¢ odczytywane przez komputer albo transmitowane dalej przez
dodatkowy modem. Konfiguracji APRS nalezy dokona¢ w menu radiostacji. Konieczne jest wpisanie
znaku wywotawczego, tresci komunikatu, adresu docelowego i innych potrzebnych parametrow.
System menu jest jasny i przejrzysty, dzigki czemu konfiguracja nie jest trudna. Punkty menu nosza
tatwe do zrozumienia angielskie nazwy, zamiast stosowanych gdzie indziej trudnych do rozszyfrowania
skrotow. Do wyboru punktow i parametrow shuzy gatka strojenia. Wybrany aktualnie punkt jest
wyswietlany na czerwonym tle. W celu potwierdzenia wyboru nalezy nacisng¢ gatkg. Po dostrojeniu
radiostacji do kanalu APRS na wyswietlaczu widoczne sa odbierane dane. Informacje sg tatwo czytelne,
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a kierunek do odbieranej stacji wskazuje kompas. Szczeg6ly pracy APRS sa opisane W specjalnej
instrukcji.
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Fot. 5.2. Obserwacja aktywnosci APRS
Transmisja obrazow

Transmisja obrazéw wymaga uzycia wyposazonego w kamere mikrofonu typu MH-85A11U. Jest on
podiaczany do gniazdka danych panelu sterowania. Mikrofon ten moze by¢ uzywany takze z niekto-
rymi innymi radiostacjiami Yaesu (FT-2D, FT-3D, FT-5D, FTM-400D). Odbierane obrazy s3
pokazywane na wys$wietlaczu, przy czym maja one niestety mate wymiary. Obrazy mozna tez zapisac
w pami¢ci mikro-SD i oglada¢ na komputerze.

Wskaznik widma

Po wlaczeniu wskaznika widma radiostacja przeszukuje podzakres wokot czestotliwosci dostrojenia
(czestotliwosci srodkowej). Sita odbieranych sygnalow jest przedstawiona w postaci grafiki blokowej
na wys$wietlaczu. Zdaniem WB8IMY funkcja ta jest praktyczniejsza przy korzystaniu z pamigci, niz
z VFO, poniewaz w tym ostatnim przypadku wyniki sg zbyt obszerne i czgsto niespdjne. W trybie
pamigciowym przeszukiwane sa czestotliwosci zaprogramowanych kanalow zamiast podzakresow
wokoét czestotliwoéci VFO. Obrot gornej gatki VFO powoduje przesuwanie si¢ obrazu na wskazniku
odpowiednio w prawo lub w lewo.

Pamie¢ mikro-SD

W panelu sterowania FTM-300D znajduje si¢ kieszen dla modutu pamigci mikro-SD (0 maksymalnej
pojemnosci 32 GB). Nalezy ja dokupi¢ oddzielnie. W pamieci mozna nagrywaé dzwigk nadany i odbie-
rany albo obrazy i zapisywal ustawienia radiostacji. Modut moze takze stuzy¢ do przenoszenia
ustawien z komputera do radiostacji i odwrotnie.

Program konfiguracyjny

Program konfiguracyjny dla Windows ADMS-12 jest dostepny bezptatnie w witrynie Yaesu. Pozwala
on na wygodne zaprogramowanie pamigci kanatowych radiostacji i na ustawienie najwazniejszych
parametrow pracy. Do potaczenia komputera z radiostacja konieczny jest dodatkowy kabel typu SCU-
20. Kabel ten wchodzi takze w sktad zestawu SCU-40 stuzacego do polaczenia FTM-300D z weztami
(ang. node) sieci WIRES-X. Tanszym rozwigzaniem jest uzycie pamigci mikro-SD do przenoszenia
danych konfiguracyjnych z PC do FTM-300D. Konfiguracja FTM-300D na komputerze jest duzo
wygodniejsza, a sam program dziata bezproblemowo.
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Fot. 5.3. Wybor dalszego potaczenia przez WIRES-X (patrz [5.3])

Wyniki pomiaréw
najwazniejszych parametréw
Czutosé (12 dB SINAD, V)

0.16

0.18

0.25 0.1
Zakres dynamiki ograniczony przez sktadowe
intermodulacyjne trzeciego rzedu (dB),

odstep 10 MHz
I, 1 84
Ocm 82
60 90

Zakres dynamiki ograniczony przez sktadowe
intermodulacyjne trzeciego rzedu (dB),
odstep 20 kHz

2 60*
0cm 57*

Tiumienie kanatu sgsiedniego (dB)
2m 60
70cm 57
50
Moc wyjsciowa m.cz. (W)

g

1 4

90

Legenda: QS2104-PR152

Pomiary dla FM
* wynik ograniczony przez szumy

Rys. 5.4
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Praca w eterze

Moc wyjsciowa 50 W zapewnia dobry zasieg takze przy pracy z Samochodu, ale mozna ja zredukowad
w zaleznos$ci od sytuacji. Operatorzy zainteresowani praca w sieci WIRES-X moga pobra¢ specjalng
instrukcj¢ WIRES-X z witryny Yaesu. Radiostacja jest standardowo wyposazona w mikrofon z klawia-
turg DTMF i programowanymi klawiszami typu SSM-85D.

Radiostacja zostata wyposazona w wiele pozytecznych funkcji i charakteryzuje si¢ dobrymi parametra-
mi, tak, ze zakup moze by¢ wart jej stosunkowo wyzszej ceny. Zakup mozna poleci¢ wszystkim zainte-
resowanym praca cyfrowa emisja C4FM (i wypuszczaniem si¢ dzieki niej w dalszy $wiat), zwlaszcza

jezeli w otoczeniu sg juz aktywne stacje pracujace ta emisjg.

Tabela 5.1

Pomiary radiostacji FTM-300DR o numerze seryjnym 0G020476

Dane producenta

Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Zakres czestotliwo$ci: odbiorczo 108 —
999,999 MHz (z wytaczeniem zakresow
telefonii komorkowej);

nadawczo 144 — 148, 430 — 450 MHz**

Odbidr: 108 — 823,995, 849,1 — 868,995,
894,1 — 938,295, 965,2 — 983,25 MHz,
nadawanie: zgodnie z danymi producenta

Emisje: FM, FM-N (waskopasmowa),
cyfrowy gltos C4FM, transmisja danych,
AM (wytacznie odbiorczo)

Zgodnie z danymi producenta

Pobor pradu: przy napigciu zasilania
13,8 V nadawczo przy mocy 50 W — 11 A,
odbior 0,5 A

Przy zasilaniu 13,8 V przy odbiorze z maksymalna
sitg glosu, bez sygnatu, przy maksymalnej jasnosci
podswietlenia ekranu 500 mA,;

w stanie gotowosci 296 mA.

Nadawanie (moc wysoka/$rednia/niska):

146 MHz, 8,25/5,17/2,67 A

440 MHz, 10/6,2/3,03 A

w stanie wylaczonym 3 mA.

Odbiornik

Dynamiczne badania odbiornika*

Czutos¢ dla FM, 12 dB SINAD:

137 — 150 MHz, 0,2 pV;

150 — 174 MHgz, 0,25 pV;

174 — 222 MHz, 0,3 pV;

220 —300 i 336 — 420 MHz, 0,25 pV;
420 — 520 MHz, 0,2 pV;

800 — 900 MHz, 0,4 pV;

900 — 999,99 MHz, 08 pV;

AM (stos. sygnat/szum 10 dB 108 — 137,
300 — 336 MHz, 0,8 pVv

FM, 12 dB SINAD:
146 MHz, 0,16 pV;
223 MHz, 0,18 pv,
440 MHz, 0,18 pVv;
902 MHz, 0,22 pV;
AM zgodnie z danymi producenta

Zakres dynamiki dwutonowy trzeciego
rzedu: nie podany

Odstep 20 kHz:

146 MHz, 60 dB+, 440 MHz, 57 dB+;
odstep 10 MHz:

146 MHz, 84 dB, 440 MHz, 82 dB

Zakres dynamiki dwutonowy drugiego
rzedu: nie podany

146 MHz, 92 dB;
440 MHz, 108 dB

Thumienie kanatu sasiedniego: nie podane

Odstep 20 kHz: 146 MHz, 60 dB; 440 MHz, 57 dB

Prog czulosci blokady szumow:
nie podany

146 i 440 MHz, 0,11 pV, maksimum, 0,28 pVvV

Czuto$¢ miernika sity sygnatow:
nie podana

Dla S9, 2,24 pv

Moc m.cz. 3 W na 8 Q przy znieksztat-
ceniach nieliniowych 10%

Zgodnie z danymi producenta, znieksztatcenia
przy 1 Vsk 2,4%
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Nadajnik

Dynamiczne badania nadajnika

Moc wyjsciowa: wysoka/$rednia/niska:
50/25/5 W

Przy napigciu zasilania 13,8 V
(moc wysoka/érednia/niska):
146 MHz, 50/25/4,9 W;

440 MHz, 52/26/4,8 W,

Moc w.cz. przy minimalnym dopuszczal-
nym napieciu zasilania: nie podana

Przy 11,7 V, moc wysoka:
146 MHz, 48 W, 440 MHz, 49 W

Thumienie harmonicznych i sygnatow
niepozadanych: > 60 dB

146 i 440 MHz, > 70 dB; odpowiada wymogom FCC

Czas przelaczania nadawanie-odbidr (od
momentu puszczenia przycisku nadawania
do uzyskania 50% mocy m.cz.): nie
podany

Sita S9, blokada szuméw otwarta: 146 MHz, 278 ms;
440 MHz, 268 ms

Czas wlaczania nadajnika (tx delay): nie
podany

146 MHz, 50 ms; 440 MHz, 42 ms

Wymiary (szeroko$¢, wysokosé, glebokos¢), modut radiowy: 139 x 42 x 132 mm bez wentylatora,
mm; panel sterowania: 139 x 53 x 18 mm, bez gatek masa catosci z mikrofonem: 1,1 kg

* odbiorniki A i B testowane identycznie, dla emisji FM, czuto$¢ i thumienie kanatu sgsiedniego
wicksze 0 1 dB dla FM-N

** w wydaniu europejskim zakresy czestotliwosci dostosowane do przepisow obowigzujacch
w Europie

+ Wynik pomiaru ograniczony przez szumy wiasne

Datei Bearbeiten Kommunikation Einstellungen Fenster Hilfe
DEE B8 & ¢0 Azl 2

& FTM-300 Unbenannt! X

About

FTM-300 Programmer
Version 5.00.48
Copyright (c) 2020-21 RT Systems Inc.

RT Systems, Inc.
267 5 Davis Rd
Lagrange G4 30241
Tech Support:  404-806-9561
mailto:techsupport@rtsystemsine. com
BT Systems

Close

Support
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Rys. 5.5. Okno programu konfiguracyjnego dla FTM300 — FTM-300 Programmer firmy RT Systems
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6. Dwupasmowa cyfrowo-analogowa radiostacja FT-5D firmy Yaesu

Radiotelefon FT-5D systemu C4FM pracuje w pasmach 2 m i 70 cm, posiada 900 komorek pamigci
i dwa pracujace rownolegle odbiorniki. Jest on nastgpcag popularnego modelu FT-3D.

Analogicznie jak FT-3D radiostacja pracuje w systemie cyfro-
wego glosu C4FM i z analogowa modulacja FM w pasmach
amatorskich 2 m i 70 cm. Pod wzgledem wygladu i funkcjo-
nalnosci jest bardzo podobna do FT-3D, ale zostata wyposazo-
na w kilka dodatkowych funkcji.

W wersji amerykanskiej granice zakresdéw nadawania wyno-
sza 144 — 148 i 430 — 450 MHz, natomiast w wersji europej-
skiej — 144 — 146 i 430 — 440 MHz. Zakres odbioru jest
natomiast znacznie szerszy i jest on podzielony na dwa pod-
zakresy A i B. Radiostacja jest wyposazona w dwa niezalezne
odbiorniki pozwalajace na rownoleglty nastuch na dowolnie
wybranych kombinacjach pasm.

Maksymalna moc nadawania wynosi 5 W, ale mozna jg obni-
zy¢ do 300 mW. Standardowy akumulator litowo-jonowy
0 pojemnosci 2200 mAh wystarcza na co najmniej caty dzien
pracy nawet przy petnej mocy nadawania.

Wyglad zewngtrzny

M v TXE’.ED Mooe

YA ST

o T v Obudowa ma wymiary 62 x 100 x 34 mm i zasadniczo mozna
) G ja zaliczy¢ do nieduzych. Pasuje nie tylko do dioni, ale siedzi
dobrze w Kkieszeni pomimo masy 280 g.
Kolorowy wyséwietlacz ciektokrystaliczny o wymiarach 1,5 X
1,25 cala jest jasny, wyrazny i1 dobrze czytelny w kazdym oto-
+ czeniu. Jest on automatycznie przyciemniany po kilku sekun-
: dach nieuzywania dla zaoszczedzenia energii z akumulatora.
Poruszenie dowolnego elementu obstugi powoduje powroét do petnej jasnosci.
Jest to ekran dotykowy, co upraszcza wybor pozadanej funkcji lub punktu w menu. Podwojna gatka na
gornej $ciance obudowy stuzy do strojenia lub przetgczania pamieci (czg$¢ srodkowa) i do regulacji sity
glosu (zewnetrzny pierscien). Po nacisnigciu przycisku blokady szuméw (SQL) z boku budowy
pierScien stuzy do nastawienia progu blokady szumdéw. Zamiast czerwonego paska na wyswietlaczu
widoczny jest wowczas pasek zolty.
Na prawej Sciance obudowy znajduje si¢ Kilka gniazdek chronionych gumowymi przykrywkami.
Przykrywki te mozna usuna¢ po odkreceniu mocujacej je Srubki, ale na ogét nie przeszkadzaja one
w korzystaniu z gniazdek. Sa to gniazdka dla mikrofonu i stuchawek, gniazdko danych USB, zasilania
i szczelina dla modutu pamigci mikroSD (o maksymalnej pojemnosci 32 GB). Radiostacja spetnia
wymagania normy wodoodpornosci IPX7 (wytrzymuje bez uszkodzenia 30 minut przebywania pod
woda na glebokosci 1 m) tylko z przykrywkami.

Odbior

W zakresie fal $rednich (AM) mozliwy byt czysty i wyrazny odbior kilku lokalnych stacji, a czutos¢
byta wystarczajaca mimo korzystania tylko z ,,gumowej” anteny (zwykte odbiorniki radiowe na ten
zakres sg wyposazone w znacznie skuteczniejsze anteny ferrytowe). Proby odbioru na falach krotkich
udowodnily niedoskonatos¢ takiej anteny. Stopnie wejsciowe odbiornika sg na tyle czute, ze posiada on
thumik w.cz. zabezpieczajacy przed przesterowaniem. Ze standardowg antenka mozliwy byl odbior
jedynie niewielu najsilniejszych stacji radiofonicznych, natomiast podiaczenie anteny zewnetrznej
powodowato kompletne przesterowanie odbiornika w takim stopniu, ze nawet thumik w niczym nie
pomagat.
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Plusem jest natomiast dobry odbiér w pasmach UKF. Autor testu doktadnie wyprobowat nie tylko
odbidr przemiennikéw amatorskich, ale takze policji, strazy pozarnej i stacji lotniczych. Fascynujaca
jest mozliwo$¢ réwnoleglego odbioru dwodch czgstotliwoscei, chociaz czasami mozna si¢ w tym zgubic.
FT-5D posiada 900 komoérek pamigei kanatow. Fabrycznie jest w nich zaprogramowanych 89 czestotli-
wosci najsilniejszych radiofonicznych stacji krotkofalowych i 57 czgstotliwosci stacji morskich.

Jedna ze szczegolnie interesujacych funkcji jest zapis czestotliwosci interesujacych dla uzytkownika
w specjalnej grupie pamigci po dostrojeniu si¢ do nich i dtuzszym nacisnieciu klawisza PMG (Primary
Memory Group). Po zapisaniu pojedynczego kanatu krotkie nacisniccie klawisza PMG powoduje
dostrojenie do niej odbiornika, natomiast przy kilku zapisanych kanatach (maksimum pigciu) nacis-
nigcie klawisza powoduje wys$wietlanie aktywno$ci w nich w postaci stupkéw na wyswietlaczu. Stupki
sg podpisane oznaczeniami P1 — P5. Dotkniecie stupka na ekranie powoduje dostrojenie odbiornika do
wybranej czgstotliwosci.

Podobnie jak wiele innych modeli radiostacji FT-5D posiada wskaznik widma. Jest on dobrze i ostro
widoczny na kolorowym wy$wietlaczu radiostacji. Po krotkim naci$nigciu na ekranie wybranego
sygnatu radiostacja dostraja si¢ do niego.

FT-5D jest rowniez wyposazona w réznorodne mozliwosci przeszukiwania pasm. Przy przeszukiwaniu
czestotliwosci zapisanych w pamigci mozliwy jest wybdr grup pamigci. Oprocz tego przeszukiwanie
w trybie VFO moze odbywac¢ sie w zadanych granicach pasm.

W pamigci mikroSD mozna tez nagrywaé odbierang komunikacj¢ i wlasne transmisje, a nastgpnie
odtwarzac pliki WAV przez radiostacj¢ albo na komputerze.

[RE——

®147.000 %

|
]

X
n:

MV SEARCH|STOP!

Rys. 6.1. Wyswietlanie widma Rys. 6.2. Zdalne sterowanie przemiennikéw w trybie WIRES-X
Praca w eterze

Przyjemno$¢ sprawialy takze tacznosci FM. Gtlos nie byt tak staby i cienki jak w FT-3D. Przyczynity
si¢ do tego zarowno wigkszy glosnik jak i zwigkszenie mocy wyjsciowej m.cz. do 1 W.

Automatyczny przetacznik nadawanie-odbior (VOX) jest wygodny zwlaszcza w trakcie pracy w samo-
chodzie. Jeszcze wygodniejsze jest uzycie bezprzewodowych mikrofono-stuchawek Bluetooth.
Radiostacja jest standardowo wyposazona w ztgcze BT. Przy wiaczonym automatycznym kluczowaniu
nadajnika nalezy tylko uwazac, aby nie powiedzie¢ czego$ nie przeznaczonego dla szerszego grona.
Yaesu oferuje kablowy zestaw SSM-63A i zestaw bezprzewodowy SSM-BT10.

Oprocz modulacji FM radiostacja pracuje w systemie cyfrowego gtosu C4FM firmy Yaesu. Automa-
tyczne rozpoznawanie rodzaju emisji umozliwia dostosowanie si¢ radiostacji lub przemiennika do
odbieranej transmisji. Przy odbiorze sygnatéw cyfrowych na wyswietlaczu widoczny jest znak
wywotawczy korespondenta naprzemian ze znakiem przemiennika. Funkcja WIRES-X pozwala na
zdalne sterowanie przemiennikow cyfrowych i laczenie ich z dalszymi weztami na catym $wiecie (rys.
6.2). W tym celu nalezy nacisna¢ przycisk GM/X. Sprawa ta jest szczegélowo przedstawiona w poz.

[6.2] [6.3].
APRS

Dzigki wyposazeniu w odbiornik GPS FT-5D moze nadawac swoja pozycje w klasycznym systemie
APRS (AX.25). Sposob korzystania z niego jest opisany w oddzielnej instrukcji poswigconej temu
tematowi. Wewngtrzny modem packet-radio pracuje ze standardowymi przeptywnosciami 1200 i 9600
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bodéw. Wiasne dane pozycyjne i dane odebrane od innych stacji mozna wyswietla¢ na ekranie (patrz
rys. 6.3). Konfiguracja APRS wymaga podania znaku z ewentualnym rozszerzeniem, wybrania trasy
dla pakietdw, symbolu stacji i nastawienia czgstotliwosci pracy. Sa to przewaznie czestotliwosci
144,800 MHz i 432,500 MHz. Przebyta trase mozna takze zapisywaé¢ w pamieci mikroSD. W odroz-
nieniu od systemdw D-Star i DMR w systemie Yaesu nie ma cyfrowej wersji APRS.

Wyniki pomiarow
najwazniejszych parametrow
Czuto$¢ (12 dB SINAD, pV)

i 0.14
70 cm 0.12
0.25 0.1

Zakres dynamiki ograniczony przez sktadowe
intermodulacyjne trzeciego rzedu (dB),
odstep 10 MHz
2m 80
) 68

Zakres d)?r?amiki ograniczony przez sk’{adso(\)/ve
intermodulacyjne trzeciego rzedu (dB),
gdstep 20 kHz

Wocm 66
40 70

Ttumienie kanatu sgsiedniego (dB)

Thumienie sygnatéw lustrzanych (dB)

@) & =

Moc wyj$ciowa m.cz. (mW)

120

430
‘m 10(; i ’ 800

QS2204-PR158

Legenda:
Pomiary odbiornika B

Rys. 6.3. Okno APRS  Rys. 6.4. Wyniki pomiréw w postaci graficznej
Programowanie pamigci

Do programowania pamieci kanatowych i konfiguracji radiostacji przeznaczony jest fabryczny program
AMDS-14. Jest on, wraz z instrukcja, dostepny bezptatnie w witrynie producenta. Do polaczenia
radiostacji z komputerem PC konieczny jest kabel SCU-19. Nie nalezy on do standardowych akce-
soridw 1 trzeba zaopatrzy¢ si¢ w niego oddzielnie. Przed pierwszym podiaczeniem kabla do PC ko-
nieczne jest zainstalowanie sterownika USB. W przypadku korzystania ze ztagcza COM zamiast USB
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nalezy uzy¢ kabla SCU-169. Konfiguracje mozna tez przenosi¢ z komputera na module pamieci
mikroSD. Wygodniejsze mozliwo$ci konfiguracji oferuje program YPS-5D firmy RTSystems [6.6].

Podsumowanie

Stosunkowo wysoka cena nie powinna odstrasza¢ nabywcow poniewaz FT-5D jest wyposazona
w szereg przydatnych i wygodnych funkcji. Brakuje chyba tylko przystowiowych wodotryskow. Autor
testu nie wyprobowat jej pracy w charakterze wezta WIRES-X ani transmisji obrazéw przy uzyciu
mikrofonu z kamera typu MH-85A11U. Mozliwo$¢ ta zostata wyprobowana natomiast przez tlumacza
na radiostacji FT-3D i transmisja funkcjonowata zgodnie z oczekiwaniami. Odbierane obrazy sg wy-
swietlane na biezaco na ekranach radiostacji C4FM wyposazonych w kolorowe wys$wietlacze graficzne.
Mozna przypuszczac, ze w FT-5D transmisja obrazéw funkcjonuje rownie dobrze. Mikrofon z kamerg
jest podtagczany do gniazdka USB radiostacji, a nie do gniazdka mikrofonowego.

Przemienniki C4FM polaczone z siecia WIRES-X pozwalaja na wyjscie w szeroki §wiat z ominigciem
szykan utrudniajgcych instalacje anten krotkofalowych i innych przeszkdd. Cenng zaletg radiostacji jest

rowniez szeroki zakres odbioru.

Tabela 6.1. Pomiary radiostacji YAESU FT-5DR o numerze seryjnym 1J021030

Dane producenta

Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Zakres czestotliwosci: odbiornik A 0,520
—999,995 MHz (bez telefonii
komorkowej),

odbiornik B, 108 — 579,995 MHz,
nadajnik 144 — 148 i 430 — 450 MHz*

Zgodnie z danymi producenta. Zablokowane zakresy
telefonii komorkowej 824 — 849, 869 — 894,
940 — 965,11 985 — 999,995 MHz

Emisje: FM, transmisja danych, C4FM,
odbiorczo AM i WFM

Zgodnie z danymi producenta. Emisja AM odbiorczo
w zakresach 0,52 — 30 MHz i 108 — 137 MHz,
WFM odbiorczo w zakresie 76 — 108MHz

Zasilanie 7,2 V, akumulator: odbior, 180
mA (jedno pasmo), 220 mA (dwa pasma
rownolegle); 110 mA (gotowos$é, jeden
odbiornik); 145 mA (gotowo$¢, wigczone
oba odbiorniki); 74 mA (gotowos¢,
wlaczone oszczedzanie energii);
odbiornik GPS dodatkowo 15 mA.

Dla emisji C4FM dodatkowo 3 mA.
Nadawanie, 1,6 A (5W, 144 MHz), 1,9 A
(5 W, 430 MHz), w stanie wyt. 600 uA+

Pobor pradu przy napieciu 7,4 V:

odbidr 160 mA (jedno pasmo); 190 mA (oba pasma);
125 mA (gotowos¢, jedno pasmo);

135 mA (gotowo$¢, dwa pasma);

odbiornik GPS dodatkowo 15 mA

nadawanie (moce H/L3/L2/L1)

146 MHz, 1,45/1,0/0,66/0,5 A

440 MHz, 1,84/1,45/0,87/0,65 A

W stanie wytaczonym < 500 pA

Odbiornik

Dynamiczne badania odbiornika*

Czulos¢: AM, 10 dB sygn./szum: 3 pV
(0,52 — 30 MHz),

1,5V (108 — 137 MHz);

WFM 12 Db sinad: 1,5 pV (76 — 108
MH2z);

FM, 12 dB SINAD: 0,35 pV (30 - 54
MHz), 1 uV (54 — 76 MHz),

0,2 uV (137 — 140 MHz),

0,16 pV (140 — 150 MHz),

0,2 uV (150 — 174 MHz),

1V (174 — 222 MHz),

0,5 uV (222 — 225 MHz i 300 — 350
MHz),

0,2 uV (350 — 400 MHz),

0,18 pV (400 — 470 MHz),

1,5 pV (470 — 580 MHz),

Odbiornik A: AM, 10 dB sygn./szum:

1,0 Vv (1 MHz), 0,7 pV (3,9 i 14 MHz),
0,8 uV (120 MHz);

WFM 12 dB SINAD 1,41 pV (100 MHz).
FM, 12 dB SINAD, 0,15 uV (52 MHz),
0,14 pV (146 MHz), 0,15 pV (162,4 MHz),
0,17 pV (222 MHz), 0,12 pV (440 MHz),
0,30 pV (902 MHz)

Odbiornik B: FM, 12 dB SINAD,

0,14 pV (146 MHz), 0,15 pV (162,4 MHz),
0,22 pV (222 MHz), 0,15 pV (440 MHz)
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3 uV (580 — 800 MHz),
1,5 pV (800 — 999 MHz)

Zakres dynamiki dwutonowy trzeciego
rzedu: nie podany

Odbiornik A, odstep 20 kHz, FM:

146 MHz: 62 dB; 440 MHz, 54 dB
Odbiornik A, odstep 10 MHz, FM:

146 MHz: 73 dB; 440 MHz, 61 dB
Odbiornik B, odstep 20 kHz, FM:

146 MHz: 65 dB; 440 MHz: 66 dB
Odbiornik B, odstep 10 MHz, FM:

146 MHz: FM, 80 dB; 440 MHz: 68 dB

Zakres dynamiki dwutonowy drugiego
rzedu: nie podany

Odbiornik A, FM: 146 MHz, 82 dB; 440 MHz, 79 dB
Odbiornik B, FM: 146 MHz, 82 dB; 440 MHz, 79 dB

Thumienie kanatu sasiedniego: nie podane

Dla odstepu 20 kHz:
odbiornik A 66 dB (146 MHz), 64 dB (440 MH2);
odbiornik B 65 dB (146MHz), 64 dB (440 MHz)

Ttumienie sygnatéw niepozadanych:
nie podane

Thumienie p.cz.:

odbiornik A, 92 dB (146 MHz), 121 dB (440 MHz);
odbiornik B, 132 dB (146 MHz), 129 dB (440 MHz)
thumienie sygnatow lustrzanych:

odbiornik A, 89 dB (146 MHz), 56 dB (440 dB);
odbiornik B, 85 dB (146 MHz), 65 dB (440 MHz)

Prog czutosci blokady szumow:
nie podany

Odbiornik A:

146 MHz, 0,35 pV (min.), 0,84 uV (maks.);
440 MHz, 0,1 pV (min.), 0,3 pV (maks.)
Odbiornik B:

146 MHz, 0,2 pV (min.), 0,35 pV (maks.);
440 MHz, 0,13 pV (min.), 0,28 pV (maks.)

Czuto$¢ miernika sity odbioru: nie podana

Wskazania S9:
odbiornik A: 5,3 uV (146 MHz), 2,98 LV (440 dB);
odbiornik B: 3,98 pV (146 MHz), 1,78 pV (440 MHz)

Moc wyjsciowa m.cz.: 300 mW (na obc. 8
Q) przy znieksztatceniach nieliniowych
10%, zasilaniu 7,4 V (gloénik zewngtrzny)

430 mW, na 8 Q przy 10% znieksztatcen;
znieksztatcenia 3,5% przy 1 Vsk; dla obu odbiornikéw

Nadajnik

Dynamiczne badania nadajnika

Moc wyjsciowa (pozycje H/L3/L2/L1):
5,0/2,5/1/0,3 W przy zasilaniu z akumula-
tora SBR-14L1I albo zewnetrznym 13,8 V

Przy napieciu zasilania 7,4 V; moce H/L3/L2/11
146 MHz, 5,1/2,8/0,90/0,42 W

440 MHz, 5,1/2,5/0,71/0,32 W;

Przy zasilaniu zewnetrznym 13,8 V:

146 MHz, 5,3/2,8/0,88/0,41 W

440 MHz, 5,3/3,1/0,91/0,37 W

Thumienie harmonicznych i sygnatow
niepozadanych:
> 60 dB (H/L3), > 50 dB (L2/L1)

> -70 dBc; odpowiada wymogom FCC

Czas przetgczania nadawanie-odbiér (od
momentu puszczenia przycisku nadawania
do uzyskania 50% mocy m.cz.):

nie podany

Sita S9, blokada szuméw otwarta
tor A: 146 MHz, 56 ms; 440 MHz, 61 ms
tor B: 144 MHz, 58 ms; 440 MHz, 55 ms

Czas wlaczania nadajnika (tx delay):
nie podany

Tor A: 144 MHz, 18 ms; 440 MHz, 19 ms
Tor B: 144 i 440 MHz, 17 ms

Wymiary (wysokos$¢,szerokosé, giebokosé): 100 x 62 x 34 mm, masa 282 g z akumulatorem SBR-

14L1 i antena, dtugo$¢ anteny 178 mm

+ Akumulator SBR-14L1I, 7,4 V, 2200 mAh w komplecie, zamiennie SB-14L1, FNB101LI, 7,4 V,
1100 mAnh, litowo-jonowe; pojemnik na baterie alkaliczne FBA-39 (moc nadawania ograniczona do

0,9/0,3 W), CD-41 szybka tadowarka

* Nie wykonano pomiaréw dla C4FM z powodu braku wyposazenia
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7. Modul zdalnego sterowania SCU-LAN10 firmy Yaesu
Sieciowy modut SCU-LAN10 umozliwia zdalne sterowanie radiostacjami FT-DX101D, FT-DX101MP

i FT-DX10 przez lokalng sie¢ w domu albo na wigksze odlegtosci przez Internet. Pozwala on obecnie
jedynie na prace fonia i niestety jego konfiguracja nie jest tatwa.

YAFRSU

NETWORK REMOTE CONTROL § YSTEM

Korzystanie ze zdalnych stacji zyskuje na popularnosci w dobie szybkiego Internetu i w wielu sytuac-
jach moze by¢ atrakcyjnym rozwigzaniem, albo nawet jedynym pozwalajacym na prace na falach
krotkich z domowej lokalizacji. Szerszg panorame rozwigzan dla zdalnego Sterowania przedstawiono
w poz. [7.2].

Zdalnie obslugiwana stacja pozwala na ominigcie ograniczen i zakazéw instalowania anten i moze by¢
umieszczona w lokalizacji o nizszym poziomie szuméw i zaklocen. Moze by¢ to stacja uruchomiona
wspolnie przez cztonkéw klubu albo przez kilku zaprzyjaznionych nadawcow tylko do ich prywatnego
uzytku. Wygodne moze by¢ takze korzystanie ze stacji z innych pomieszczen w domu, z tarasu albo
ogrodu.

SCU-LANI10 jest modutem zdalnego sterowania przez sie¢ LAN albo przez Internet przeznaczonym dla
radiostacji FT-DX101D, FT-DX101MP i FT-DX10. Autor testu korzystat z modutu sieciowego do
sterowania radiostacji FT-DX101MP. Do potaczenia z radiostacjami uzywane jest ztacze USB, a z mo-
demem internetowym — kabel Ethernetu z wtyczkami RJ-45. Na komputerze sterujacym pracuje
program SCU-LAN10 Remote Control Software. Wszystkie mozliwo$ci i ograniczenia tego rozwigza-
nia sg opisane w instrukcji obstugi. Do najwazniejszych cech charakterystycznych naleza:

— mozliwo$¢ pracy fonicznej z kluczowaniem nadajnika za pomoca przycisku nadawania albo
z kluczowaniem automatycznym (VOX),

— ograniczenie pracy telegrafia tylko do odbioru,

— brak mozliwos$ci pracy emisjami cyfrowymi takimi jak PSK, RTTY, FT8 czy SSTV; wymagatoby to
dodatkowego potaczenia wejs¢ i wyjé¢ m.cz. radiostacji bezposrednio z komputerem lub przez inny
kanat transmisyjny,

— w starszych wersjach oprogramowania (sprzed grudnia 2020) niemozliwe bylo zdalne wiaczanie
i wyltaczanie radiostacji, poczawszy od wersji 2 jest to juz mozliwe.

Program pracuje pod wersjami Windows 8 i 10 (32- i 64-bitowej), wymaga zainstalowania biblioteki
Microsoft NET Framework 4 lub nowszej, procesora i5 lub szybszego, minimum 4 GB pamigci
roboczej RAM, 10 MB miejsca na twardym dysku, ztagcza LAN i gniazd do podiaczenia mikrofonu
i gloSnika. Wymagania te sg spetnione przez wszystkie nowoczesne komputery.

Program zdalnie sterujacy wyswietla na ekranie komputera kopie tresci wyswietlacza radiostacji. Obraz
ten ma wymiary 800 x 480 punktow. Pozwala on na korzystanie ze wszystkich elementow obstugi:
menu, gatek i przyciskow radiostacji. W wersji uzywanej przez autora testu z 37 punktéw menu zdalnie
dostepnych byto tylko 15. Operator ma do dyspozycji sze$¢ roznych konfiguracji obrazu pozwalajacych
na dogodne dla niego przedstawienie elementéw obstugi odbiornika gtéwnego i pomocniczego oraz
wskaznikow widma.
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Fot. 7.1. Tylna $cianka SCU-LAN10

Konfiguracja

Plyta czotlowa SCU-LANI10 zawiera zielong diode elektroluminescencyjng sygnalizujaca wilaczenie
zasilania, czerwona informujaca o etapie pracy i niewielki przycisk zerowania. Na $ciance tylnej (fot.
7.1) znajduje si¢ gniazdko wejSciowo-wyjsciowe m.cz. (przewaznie nie uzywane), 13-kontaktowe
gniazdko DIN, gniazdko DB-9 dla ztaczy RS-232/CAT (nie uzywane), gniazdko LAN i gniazdko do
zasilania napieciem 12 V. Do standardowego wyposazenia nalezy 13-zylowy kabel stuzacy do potacze-
nia gniazdka DIN z 13-kontaktowym gniazdkiem ACC w radiostacji. Na kabel nalezy zatozy¢ wcho-
dzace w sktad kompletu rdzenie ferrytowe majace thumié¢ zakldcenia. Kabel USB-B na USB-A jest
przeznaczony transmisji sygnatow m.cz. Kabel LAN nalezy zakupi¢ oddzielnie.

Przed rozpoczgciem pracy konieczna jest konfiguracja samego modutu i programu sterujacego. Mniej
doswiadczonym uzytkownikom moze ona jednak przysporzy¢ trudnosci. W przeprowadzeniu konfigu-
racji pomaga program SCU-LAN10 Setting Tool. Zdalne sterowanie przez Internet wymaga statego
adresu IP albo statej nazwy domeny. W tym celu mozna skorzystac z takich ustug jak noip, dyndns itp.
Utatwienie w procesie konfiguracji przyniostoby dodanie powierzchni obstugi modutu w stylu interne-
towym przez przegladarkg.

» SCU-LANID Remote Control Software
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Fot. 7.2. Okno programu SCU-LAN10 Remote Control Software dla radiostacji FT-DX101MP
Z obstuga odbiornika gléwnego i pomocniczego. Do wyboru jest sze$¢ réznych konfiguracji okien, a ich
rozmiary takze daja si¢ zmienia¢ zgodnie z upodobaniami operatora
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Po skonfigurowaniu modutu SCU-LANI10 i programu sterujgcego nalezy w nim nacisna¢ (za pomoca
myszy) przycisk ekranowy REMOTE. Powoduje to nawigzanie potaczenia z radiostacjg i wy$wietlenie
jej ekranu na komputerze (fot. 7.2). Ponowne naci$nigcie tego przycisku przerywa potaczenie z radio-
stacja. W drugiej wersji oprogramowania mozliwe jest zdalne wlaczanie i wylaczanie radiostacji.
Wiaczenie nastgpuje automatycznie po naci$nigciu przycisku REMOTE. Wiaczanie i wylaczanie radio-
stacji jest nastgpnie mozliwe za pomocg symbolu POWER na ekranie. Szczegoly korzystania z modutu
SCU-LANI10 sa przedstawione w jego instrukcji obstugi.
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Fot. 7.3. W okjnie programu sterujagcego mozna zmienia¢ czestotliwo$¢ pracy, emisje, filtry, regulowaé
thumienie szumow, przetaczaé szybkos¢ reakcji ARW i nastawia¢ wiele innych parametrow i korzystac
z wielu funkgcji

Na fot. 7.3 przedstawiony jest obszar sterowania radiostacjg na ekranie komputera — okno jednego
z odbiornikdw. Przesuwanie znacznika myszy nad pozycjami MHz, kHz lub Hz pozwala na szybka
zmiane ich wartos$ci (za pomocg kotka myszy) i przestrajanie radiostacji. Naci$nigcie prawym klawi-
szem myszy na wskaznik czestotliwosci zmienia szybkos$¢ strojenia. Wiele innych parametréw takich
jak wybor anteny, zmiana szerokosci pasma filtrow, szybko$¢ reakcji ARW, przelaczanie przed-
wzmacniaczy i thumikow itd. wymagajg tylko kilku ruchéw mysza. Wybieranie sygnatow odbywa si¢
przez nacisniecie na nie na wskazniku widma. Dla sygnatéw SSB nalezy nacisng¢ w miejscu wythumio-
nej nosnej, a dla pozostatych emisji — na srodek pasma. Wyboru emisji dokonuje si¢ za pomoca przy-
cisku MODE na ekranie. Suwaki stuza do regulacji wzmocnienia m.cz. i w.cz., do zmiany parametrow
wys$wietlania przeznaczony jest przycisk SSMENU, a do wywotania petnego wyboru funkcji — przycisk
FUNC. Jednak z 37 punktow zdalnie dostepnych jest tylko 15 (patrz fot. 7.4). W1TR przeprowadzit
kilka prébnych tacznosci z modutem potaczonym z zewngtrzym adresem IP modemu internetowego, €O
oznaczato, ze dane byly wysytane do Internetu i z powrotem, a nie tylka przez sie¢ lokalng. Program na
PC pracowal bezbtednie i na ekranie byly wys$wietlane na zywo dane z obydwu odbiornikow:
wskazniki widma, sily odbioru i inne. Reakcja na dziatalno$¢ operatora byta natychmiastowa, bez
zadnego opoOznienia. Automatyczne kluczowanie nadajnika (VOX) wymagalo jego przelaczenia
w radiostacji na tylne gniazdko zamiast gniazdka mikrofonowego. Funkcja ta byta dostgpna tylko
lokalnie w radiostacji. Kilka 0sob z laboratorium ARRL korzystato ze zdalnego sterowania z domu i tez
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nie zauwazono zadnych trudnosci. Jedna z oséb korzystajaca z bardzo wolnego dostepu internetowego
nie mogta obserwowac wskaznikow widma, ale mimo to mogta prowadzi¢ QSO.
Menu pomocy programu sterujacego umozliwia dostep do instrukcji instalacji i obstugi modutu.

__S.MENU | FUNCTION

RF POWER MONI LEVEL DNR LEVEL| NB LEVEL YOoX GFIIN VOX DELRY ANTI YOX
FIL Cl =ENC.

M- GROUP

eI EME T IST

Fot. 7.4. Przycisk wywotania funkcji w SCU-LAN10 Remote Control Software zapewnia dostep do 15
z 37 funkcji radiostacji

Podsumowanie

SCU-LANI10 stanowi krok we wiasciwym kierunku dla kompatybilnych radiostacji Yaesu. SCU-
LAN10 w obecnej wersji pozwala wprawdzie tylko na pracg fonia, ale by¢ moze nastgpny model albo
tylko nastepna wersja oprogramowania pozowola na korzystanie i z dalszych emisji. Obecnie konieczne
bytoby w tym celu przekazywanie sygnatu dzwicku w inny sposéb. Dobrze bytoby tez gdyby producent
roszerzyt wybor sterowanych modeli, dodat dalsze emisje i zwigkszyt liczbg zdalnie dostepnych funkcji
menu. Korzystne byloby takze uproszczenie procesu konfiguracji.

Rozwigzanie pracuje zgodnie z zapowiedziami producenta i pozwala na zdalne sterowanie radiostacji
w podanych ramach. Autor testu czeka niecierpliwie na dalsze udoskonalenia.

Rys. 7.5. Modut SCU-LAN10 w sieci

Literatura i adresy internetowe

[7.1],,Yaesu SCU-LAN10 Remote Control Unit”, Terry Glagowski, WITR, QST 5/2021
[7.2] ,,Zdalnie sterowane radiostacje”, Krzysztof Dgbrowski, OE1KDA, Swiat Radio 7/2020 str. 28
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8. Dwupasmowa radiostacja GT-5R

Radiostacja GT-5R firmy Baofeng nie dysponuje wprawdzie funkcjami znanymi z drozszych modeli,
ale jej zaletami sg mozliwo$¢ programowania bez pomocy dodatkowych programéw konfiguracyjnych
i niska cena. Pracuje ona tylko analogowq emisja FM.

oy

“‘ % CoF e R

R ST ‘f”"’ X + Radiostacja pokrywa nadawczo wylacznie pasma ama-

% G : torskie 2 m i 70 cm. W modelu GT-5R zwr6cono
szczegbdlng uwage na czystos¢ widmowa nadawanego
sygnatu. W trakcie testow w laboratorium ARRL
w poprzednich latach wielokrotnie okazywato sig, ze
nie wszystkie wczesniejsze modele Baofenga spetniaty
pod tym wzgledem wymagania FCC.

Nie tylko dwa pasma

Niewielka obudowa GT-5R prawie calkiem znika
w Kieszeni albo w rece. Pomimo to radiostacja oferuje
dostep do dwoch pasm amatorskich z mocami nadawa-
nia 1 lub 4 W. Nadajnik amerykanskiej wersji pokry-
wa zakresy 144 — 148 i 420 — 450 MHz, natomiast
odbidr jest mozliwy w zakresach 136 — 174 i 400 —
480 MHz. Nie mozna tez wpisa¢ na klawiaturze czes-
totliwosci lezacej poza podanymi granicami.
Do standardowego wyposazenia nalezg akumulator
litowo-jonowy o pojemnosci 1800 mAh, tadowarka
stotowa, klips do zawieszenia na pasku i stuchawka
z przyciskiem nadawania. Dodatkowo oferowany jest
: akumulator o pojemnosci 3800 mAh. Dla przedtuzenia
czasu pracy radiostacja Jest wyposazona w czterostopniowa funkcje oszczednosci energii. Radiostacja
jest tez aktywowana przy odbiorze sygnatu, ale zanim do tego dojdzie moze wystgpic¢ utrata pierwszej
sekundy relacji, albo dwdch.
Na wskazniku wys$wietlane sg czestotliwosci pracy torow A i B oraz napigcie zasilania. Do przetaczania
torow A i B stuzy klawisz A/B. Wyswietlacz jest maty i moze by¢ trudno czytelny dla os6b majacych
problemy ze wzrokiem. GT-5R moze jednak informowaé gltosem o ustawieniach i ostrzega¢ o niskim
napieciu zasilania.
Do regulacji sity glosu stuzy gatka umieszczona na gornej $ciance. Jest ona jednoczes$nie wylgcznikiem.
Radiostacja dysponuje sporym zapasem mocy m.cz., ale latwo przesterowa¢ maty glo$niczek az do
wystgpienia znieksztatcen. Prog blokady szumOw jest ustawiony fabrycznie na trojke, ale lepiej obnizy¢
go do pozycji 2 lub nawet 1. Nacisniecie klawisza MONI na bocznej $ciance powoduje catkowite
otwarcie blokady szumow. Krotkie naci$nigcie klawisza powoduje zaswiecenie biatej diody $wiecacej
stuzacej jako latarka. Po ponownym nacis$nieciu klawisza latarka $wieci pulsujgcym $wiattem.
Radiostacja dysponuje dodatkowo moztiwoscig odbioru radiofonii UKF. Do jego wiaczenia stuzy
pomaranczowy klawisz z boku obudowy. By¢ moze ma on dodatkowe funkcje w innych nie amator-
skich zakresach czestotliwosci. Nacisnigcie i przytrzymanie klawisza MONI w trakcie odbioru stacji
radiofonicznych powoduje wiaczenie funkcji automatycznego przetaczania na pasmo amatorskie po
pojawieniu sie w nim sygnatu. Dostrajanie do stacji radiofonicznych odbywa si¢ za pomocg klawiszy
strzalek. W trakcie sprawdzania zajgtoSci pasm amatorskich wystepuja krotkie regularne przerwy
w odbiorze radiowym.
Pomaranczowy klawisz VFO/MR na przedniej Sciance powoduje przetaczanie migdzy trybami kanato-
wym (pamig¢ciowym) i czegstotliwosciowym (VFO).
GT-5R daje réwniez mozliwo$¢ podstuchu na dwoch wyswietlonych czestotliwosciach (ang. dual-
watch). Po pojawieniu si¢ sygnatu na jednej z nich przetaczanie zostaje zatrzymane na czas jego
obecno$ci. Radiostacja posiada tylko jeden odbiornik i nie daje mozliwo$ci réwnolegtego odbioru
dwoch kanatow.
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Funkcja przeszukiwania zakresow nie r6zni si¢ zasadniczo od spotykanych w innych modelach radio-
stacji. Mozliwe jest przeszukiwanie w trybie VFO zakresu w wybranych granicach albo kanatow
zapisanych w pamigciach. Do wyboru jest tez zatrzymywanie przeszukiwana na okreslony czas albo do
czasu zniknigcia znalezionego sygnatu.

Wyniki pomiarow
najwazniejszych parametrow
Czutosé (12 dB SINAD, pV)

| F2m 0.2
70 cm 0.18
0.25 0.1

Zakres dynamiki ograniczony przez sktadowe
intermodulacyjne trzeciego rzedu (dB),
odstep 10 MHz

Is[ [2m 71
70 cm 67
60 ‘ 90
Zakres dynamiki ograniczony przez sktadowe

intermodulacyjne trzeciego rzedu (dB),
odstep 20 kHz

Ia| | 2m 65
70 cm 68
40 70

Ttumienie kanatu sgsiedniego (dB)

: 2m 69
70 cm 67
50 90

Moc wyjsciowa m.cz. (mW)

l:])) F 600

100 800

Legenda: QS2201-PR157
Pomiary dla FM
wyniki dla FM-N podano w tabeli

Rys. 8.1
Pamigci i programowanie

GT-5R posiada 128 komoérek pamigci kanatowych. Instrukcja obstugi informuje o sposobie recznego
zapisu w nich czgstotliwosci kanalow, ale odsyta uzytkownikoéw do nieistniejacego rozdzialu dotycza-
cego programowania zamiast prawidtowo do rozdzialu o rozszerzonych mozliwosciach. Zawarte tam
objasnienia sg trudne do zrozumienia i troche¢ mylace. Odstep czgstotliwosci do pracy przez przemien-
niki nalezy najpierw ustawi¢ w menu. W odrdéznieniu od wielu modeli nie jest on wybierany automa-
tycznie w zaleznoS$ci od czestotliwosci pracy.

Znacznie tatwiejsze 1 szybsze jeSt programowanie i podpisywanie pamigci przy uzyciu komputera.
W instrukcji opisano z podaniem przyktadéw uzycie w tym celu programu CHIRP [8.2]. Baofeng
sprzedaje w tym celu niedrogi kabel USB taczacy komputer z gniazdkiem mikrofonowo-stuchawko-
wym radiostacji.

Odptatnie dostepny jest tez program firmy RTSystems [8.3]. Wymaga on zakupu kabla tej samej firmy.

Praca w eterze

Wyniki pomiaréw przeprowadzonych w laboratorium ARRL przedstawiono w tabeli i graficznie.
Wynika z nich, ze GT-5R spelnia wymagania przepisow FCC odno$nie czystosci widmowej nadawa-
nego sygnatu. Czuto$¢ okazala si¢ nizsza od wielu bardziej rozbudowanych modeli, ale przy tak niskiej
cenie mozna bylo si¢ tego spodziewac.
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Radiostacja ze standardowg ,,gumowa” antenka pozwalata na korzystanie z kilku lokalnych przemien-
nikow. Trzymanie jej w szczego6lnie korzystnych pozycjach pozwalato na czysty odbior trudniej osia-
galnych przemiennikow. Podtaczenie zewngtrznej anteny np. GP poprawiato odbior w istotnym stop-
niu. Korzystanie z anteny zewngtrznej moze jednak tatwo doprowadzi¢ do przesterowania odbiornika
i powstawiania sktadowych intermodulacyjnych.

Raporty z tacznosci potwierdzity dobra jakos¢ dzwigku. Przy tej okazji warto zauwazy¢, ze radiostacja
posiada uktad automatycznego kluczowania nadajnika (VOX). Mimo, ze jego czutos¢ mogtaby by¢
trochg wigksza jest on jednak wygodny w réznych sytuacjach.

Mimo ro6znych stabych stron GT-5R jest dobrg radiostacja do codziennego uzytku. Nie posiada wpraw-
dzie funkcji i mozliwosci oferowanych przez drozsze i bardziej rozbudowane modele, ale w oczach
wielu uzytkownikow rekompensuje to atrakcyjna cena.

Pelna szesnastoznakowa klawiatura DTMF utatwia wyjscie w $wiat przez sie¢ Echolinku.

Tabela 8.1
Wyniki pomiaréw radiostacji GT-5R firmy Baofeng o numerze seryjnym 21GTS-R-0000087 (identyfi-

kator FCC 2AJGM-UV5R)

Dane producenta

Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Zakres czgstotliwoscei:
144 — 1481 420 — 450 MHz*

Odbior: 1386 — 174 MHz i 400 — 520 MHz
nadawanie: 144 — 148 MHz i 420 — 450 MHz

Emisje: FM, FM-N (pasmo 25/12,5 kHz)

Zgodnie z danymi poroducenta

Zasilanie 7,4 V £20%, standardowy
akumulator 1800 mAh

Pobor pradu przy odbiorze: 45 mA (min. sita glosu,
wylaczone podswietlenie); 350 mA (maks. sita glosu,
podswietlenie wiaczone)

W stanie wytaczonym < 1 mA

nadawanie (moce wysoka/niska)

146 MHz, 1,50/0,77 A

440 MHz, 1,51/0,83 A

Odbiornik

Dynamiczne badania odbiornika**

Czutos¢: FM, 12 dB SINAD: 0,20 pVv

FM, 12 dB SINAD:
146 MHz, 0,20 uV (FM), 0,16 uV (FM-N)
440 MHz, 0,18 pV (FM), 0,16 pV (FM-N)

Zakres dynamiki dwutonowy trzeciego
rzgdu: nie podany

Odstep 20 kHz:

146 MHz: 65 dB; 445 MHz: 68 dB;
Odstep 10 MHz:

146 MHz: 71 dB; 445 MHz, 67 dB

Zakres dynamiki dwutonowy drugiego
rzedu: nie podany

146 MHz, 47 dB; 440 MHz, 75 dB

Thumienie kanatu sasiedniego: 65/60 dB

Dla odstepu 20 kHz (FM/FM-N):
69/75 dB (146 MHz), 67/70 dB (440 MHz)

Prog czutosci blokady szumow: nie
podany

Zakres: 146 MHz, 0,1 — 0,25 pVv
440 MHz, 0,13 - 0,35 pVv

Czulo$¢ miernika sity odbioru: nie podana

Cztery segmenty: 146 MHz, 0,39 pV,
440 MHz, 0,35 pVv

Moc wyjsciowa m.cz.: 1000 mW

600 mW na 8 Q, przy 10% znieksztatcen
znieksztalcenia przy 1 Vsk, 1,5%

Nadajnik

Dynamiczne badania nadajnika

Moc wyjsciowa: 4 / 1 W (maks. 5 W)

Przy napieciu zasilania 8,15 V (w petni natadowanym
akumulatorze); moce wysoka/niska

146 MHz, 4,1/1,2 W

440 MHz, 3,3/0,8 W,

Ttumienie harmonicznych i sygnatow
niepozadanych nie podane

146 MHz: >65 dB (niska), >70 dB (wysoka)
440MHz: >78 dB (niska i wysoka)
odpowiada wymogom FCC
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Czas przelaczania nadawanie-odbiér (od Sita S9, blokada szuméw otwarta:
momentu puszczenia przycisku nadawania | 146 i 440 MHz, 150 ms

do uzyskania 50% mocy m.cz.):
nie podany

Czas wlaczania nadajnika (tx delay): 146 MHz, 83 ms; 440 MHz, 69 ms
nie podany

Wymiary (wysoko$é¢,szerokosé, gtgbokosc): 58,4 x 109,2 x 31,7 mm, masa 213 g, dlugos¢ anteny
146 mm

Uwagi:
* granice pasm w wersji amerykanskiej

Literatura i adresy internetowe

[8.1] ,,Baofeng GT-5R Dual-Band Handheld Transceiver”, Steve Ford, WBSINY, QST 1/2022, str. 39
[8.2] chirp.danplanet.com

[8.3] www.rtsystemsinc.com

[8.4] www.baofengradio.com

[8.5] ,,Poradnik Echolinku”, Krzysztof Dabrowski, OE1KDA, tom 19 z serii ,,Biblioteka polskiego
krotkofalowca”
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9. Radiostacja z cyfrowa obrobkg sygnalow ANAN-7000DKE MKI|I

Programowalna radiostacja ANAN-7000DLE MKII firmy Apache Labs zostata w poréwnaniu z po-
przednimi modelami udoskonalona uktadowo i wyposazona w nowsze oprogramowanie. Jest sprzeda-
wana z wbudowanym modutem PC na procesorach i7 albo i5, dzigki czemu nie wymaga korzystania
z oddzielnego komputera sterujgcego. Najtansza wersja nie posiada modutu PC. Parametry odbiornika
sg bardzo dobre, a wyprzedzajaca korekcja sygnalu nadawanego (funkcja ,,Pure Signal”) zapewnia
wyjatkowa czystos¢ nadawanego sygnatu.

- » o AN T000LE M1 HE B 854 1001 SO TRANSCE LR
ORI e

Klasyczne rozwigzania radiostacji wymagaja jedynie podlaczenia do nich anteny, mikrofonu, Klucza
i ewentualnie innych urzadzen dodatkowych. Wigkszos$¢ operatorow nie jest wiec przyzwyczajona do
korzystania z oddzielnego komputera, na ktérym pracuje oprogramowanie cyfrowej obrobki sygnatow
(ang. SDR) i oprogramowanie sterujace radiostacja programowalng. Model ANAN-7000DLE MKII
firmy Apache Labs wychodzi naprzeciw tym przyzwyczajeniom i nie wymaga potaczenia z kompute-
rem. Zawiera on wbudowany modul PC, ktéory wymaga jedynie podigczenia monitora, klawiatury
i myszy jak do kazdego stacjonarnego PC-ta. Moze on by¢ tez potaczony z lokalng siecig (LAN), co
pozwala na zdalne sterowanie radiostacjg. Oprogramowanie wewnetrzne radiostacji pracuje pod syste-
mem Windows, ale dostgpne sa rowniez wersje dla Linuksa.

ANAN-7000 rézni sie uktadowo od poprzednich rozwigzan. Wersja z wbudowanym komputerem jest
umieszczona w obudowie o wymiarach 13 x 38 x 33 cm, lezagcych pomigdzy wymiarami modeli 100D
i 8000DLE. Model bez wbudowanego komputera ma wymiary zblizone do 100D czyli w przyblizeniu
9 x 27 x 22 cm. Wentylator pracuje ciszej anizeli w 100D i mozliwe jest takze korzystanie z dodatko-
wego wentylatora dzigki wyprowadzeniu przez osobne gniazdko napiecia zasilania.

Badany model zawiera modut komputera NUC8i7BE wyposazony w procesor i7, 8 GB pamigci robo-
czej RAM (z mozliwoscia rozszerzenia), dysk SSD 128 GB (réwniez z mozliwoscia rozszerzenia), 64-
bitowa wersje systemu Windows 10 Home oraz tacza WiF1i, Ethernetu i Bluetooth. Oferowane sg takze
modele z procesorem i5 oraz bez wbudowanego PC-ta. Oprogramowanie cyfrowej obrobki sygnatow
i sterujace jest zainstalowane standardowo. Dysk o pojemnosci 128 GB okazat si¢ wystarczajacy nawet
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w przypadku zainstalowania dodatkowych programéw. Mozliwe jest tez dodanie programéw typu
Office, ale duze bazy danych moga si¢ nie zmiesci¢. Zewnetrzne dyski mozna w razie potrzeby
podiaczy¢ przez sie¢ lokalng lub ztacze USB.

.
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Fot. 9.1. Tylna §cianka ANANA7000DLE MKII

Radiostacje z serii ANAN (z ANAN7000DLE MKII wiacznie sktadaja si¢ z:

— chassis mechaniczno-elektrycznego zawierajgcego radiator i wentylator chtodzacy oraz gniazdko do
podtaczenia dodatkowego wentylatora;

— plyte uktadu w.cz. zawierajaca analogowe uktady odbiornika i nadajnika, wzmacniacz mocy i filtry;
zmodernizowany uktad 7000DLS MKII posiada odbiornik o zwigkszonym zakresie dynamiki i nadajnik
dostarczajacy sygnatu o wyzszej czystosci widmowej (funkcja Pure Signal wyraznie zmniejsza poziom
sktadowych intermodulacyjnych);

— plyte uktadow cyfrowych zawierajaca programowalng matryc¢ FPGA, 16-bitowe przetworniki dla
bezposredniej przemiany analogowo-cyfrowej i cyfrowo-analogowej (DUC/DDC) oraz uktad cyfrowej
obrobki sygnalow. W modelu 7000DLE MKII jest to ptyta Orion II;

— Oprogramowanie cyfrowej obrobki sygnatow (COS) dla ptyty cyfrowej (Metis);

— Oprogramowanie COS dla modutu PC (Thetis).

Cz¢$¢ uktadowa jest produkowania przez firme Apache Labs, ale oprogramowanie opracowane przez
niezaleznych programistow jest ogolnie dostgpne dla wszystkich zainteresowanych. Oprogramowanie
wewnetrzne (ang. firmware) jest dostosowane do ptyt cyfrowych: odpowiednio Hermesa, Angeli,
Oriona itd. Pozostala czg¢$¢ oprogramowania jest wspolna dla catej serii radiostacji ANAN. Badany
egzemplarz byt wyposazony w oprogramowane w wersji 2 (Protocol 2).

Uruchomienie sprzetu

ANAN7000DLE MKII wymaga podtaczenia monitora HDMI oraz klawiatury i myszy USB albo bez-
przewodowych Bluetooth (BT). Podlaczenie dalszych urzagdzen USB wymaga skorzystania z rozgatez-
nika (ang. hub). Niestety radiostacja nie zostata wyposazona w gniazdko USB na przedniej $ciance. Od
frontu umieszczone jest stereofoniczne gniazdko stuchawkowe (¢wierc¢calowe) oraz gniadka dla klucza
i mikrofonu. Przyporzadkowanie kontaktow pierscienia i wierzchotka w gniazdku mikrofonowym jest
konfigurowane programowo. Mozliwe jest takze wiaczenie zasilania dla mikrofonéw elektretowych.
Gniazdka o identycznym przeznaczeniu znajdujg si¢ takze na tylnej $ciance i dodatkowo jest tam tez
gniazdko stluchawkowe 1/8-calowe. Ztacze BT pozwala na korzystanie z bezprzewopdowych mikro-
fono-stuchawek.

Na tylnej $ciance znajduje si¢ szereg gniazdek o réznym przeznaczeniu. Napigcie zasilania 13,8 V jest
doprowadzane do gniazda zawierajacego kontakty Powerpole firmy Andersson. Pobor pradu wynosi
okoto 20 A. Gniazdka antenowe BNC pozwalaja na podtgczenie trzech anten i oddzielnej anteny
odbiorczej, a SMA — transwertera i anteny WiFi. Oprocz tego radiostacja jest wyposazona w dwa
gniazdka ethernetowe (PC LAN i SDR LAN), dwa gniazdka USB-B i jedno USB-C, gniazdko HDMI
dla monitora, gniazdka do podtaczenia glosnika, mikrofonu, przycisku nadawania i Klucza telegraficz-
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nego. Symetryczne wyjscia gtosnikowe nie wymagaja podlaczenia masy. Modut PC posiada tez cztero-
kontaktowe gniazdko mikrofonowe dla mikrofonéw mono- i stereofonicznych.

Thetis v2.7.0 (3/1/20) MWOLGE (a3) -- WITR/ AFAIDI
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Fot. 9.2. Gtéwne okno programu Thetis

Sterowanie urzadzen dodatkowych

Gniazdo DB-9 zawiera siedem wyj$¢ z otwartym kolektorem przeznaczonych do sterowania transwerte-
rami na wyzsze pasma i na mikrofale i do innych celéw jak np. przetaczanie anten, filtrow i innych
urzadzen zewnetrznych. Uwzgledniana jest roznica czestotliwosci wynikajacz z przemiany w transwer-
terze i w razie potrzeby mozliwe jest przetaczanie czgstotliwoscei jego heterodyny. Programowalna jest
takze moc wymagana do sterowania transwertera albo dodatkowego wzmacniacza mocy. Aktualna
wersja oprogramowania Thetis zawiera trzy zaktadki dla fal krétkich, UKF i pasm wytgcznie odbior-
czych. Mozliwe jest takze skonfigurowanie i wykorzystanie urzadzen MIDI, takich jak Hercules DSJ
Controller. Pozwalaja one na korzystanie z gatek, kotek strojeniowych regulatorow suwakowych i przy-
ciskow. Jest to wygodne dla operatoréw przyzwyczajonych do tradycyjnych sposobow obstugi sprzetu.
WI1TR chetnie korzystat z tych mozliwosci do strojenia, regulacji sity gltosu, parametréw ARW i pozio-
moéw wysterowania. Do pozostatych regulacji uzywane byty elementy ekranowe.

Potaczenie z siecia

Radiostacja moze by¢ potaczona z lokalng siecig bezprzewodowo przez WiFi albo przewodowo za
pomocg Ethernetu. Pozwala to m.in. na jej zdalne sterowanie przy uzyciu dowolnego innego komputera
PC w sieci, analogicznie jak w przypadku pozostatych modeli. Oczywiscie potaczenie z siecig nie jest
niezbedne i radiostacja moze by¢ uzywana bez niego. Dla instalacji dalszego oprogramowania lub do
przenoszenia plikéw przydatne moga by¢ nosniki USB. Potaczenie WiFi wymaga uzycia anteny SMA
na to pasmo. W przydziale adreséw IP mozna korzysta¢ z DHCP albo przyzna¢ adresy statyczne.
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Fot. 9.3. Gtowne okno konfiguracji zawiera wiele parametréw sprzgtu i programow
Oprogramowanie

Oprogramowanie wewnetrzne i dla PC sg standardowo zainstalowane i skonfigurowane. Nie wymagaja
zadnego dodatkowego wkladu pracy operatora do czasu pojawienia Si¢ aktualizacji. Aktualizacje te sa
udostepniane pod adresem [9.3]. Oznaczenie Protocol 1 odnosi si¢ do programu OpenHPSDR mRX,
a Protocol 2 do najnowszych wersji oprogramowania Thetis i Metis.

Okno programu Thetis niewiele zmienito sie w stosunku do okna PowerSDR, OpenHPSDR, mRX.
Wystepuja w nim tak samo wskaznik wodospadowy, pola cze¢stotliwosci i rodzaju emisji, przyciski
i regulatory suwakowe — stuzace do sterowania pracg radiostacji. Rzadziej uzywane lub rzadziej zmie-
niane ustawienia sg wprowadzane na zaktadkach konfiguracyjnych. Gtéwne okno konfiguracji przed-
stawiono na ilustracji 9.3, dalsze szczegdty zostaly opisane w instrukcji obstugi udostgpnionej
w Internecie.

Widok odbieranych sygnatéw w trybie panoramiczno-wodospadowym (panafall) przedstawia ilustracja
9.4. Widok panoramiczny obrazuje aktualng zaj¢tos¢ pasdma, a widok wodospadowy — sytuacje z ostat-
nich kilku sekund. W oknie wys$wietlane sg czgstotliwosci dostrojenia obydwu odbiornikow i czgstotli-
wo$¢ nadawania w trybie odstrojenia odbiornika od nadajnika. Przestrojenia mozna dokona¢ naciskajac
mysza na wskaznik, obracajac jej kotko lub wpisujac czestotliwosé na klawiaturze. Szerokos$é pasma
przenoszenia zmienia si¢ przez przecigganie mysza zboczy filtru.

Miernik sity odbioru wskazuje wartosci w dBm albo w jednostkach S. Wskazaniom S9 odpowiada
poziom -73 dBm, a jednostce S, zgodnie z norma, rdéznica 6 dB. Przy nadawaniu mozliwe jest jedno-
czesne wskazywanie mocy padajacej w watach i wspotczynnika fali stojacej (WES).

Okno stanu pracy zawiera informacje o pasmie, emisji, funkcjach cyfrowej obrobki sygnatow pozio-
mach itd. Wyswietlane sa tez regulatory dostosowane do aktualnie wybranej emisji. Komorki pamigci
mogg by¢ opisane nazwami i fagczone w grupy.
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Fot. 9.4. Fragment wskaZnika widma w trybie panoramiczno-wodospadowym

Funkcje cyfrowej obrobki sygnatow w programie Thetis

Oprogramowanie Thetis oferuje wiele standardowych funkcji cyfrowej obrobki sygnatéw. Eliminator
szumow (NR) korzysta ze standardowego algorytmu. Doskonale spisuje Sie takze zaawansowany algo-
rytm NR2. Dzigki niemu transmisja SSB brzmi jak FM co m.in. poprawia prace emisjami cyfrowymi
FT8 itp.

Widmowy eliminator szuméw (SNB) wydobywa sygnaty z szumoéw tla, a automatyczny filtr zaporowy
(ANF) eliminuje gwizdy interferencyjne i zaklocajace nosne. Wielokrotny filtr zaporowy MNF elimi-
nuje wigksza liczbe zaktocajacych nosnych. Telegraficzny filtr m.cz. (APF) zapewnia dodatkowa fil-
tracj¢ przy odbiorze telegrafii. Operator moze korzysta¢ z korektoréw barwy dzwigku zarbwno w torze
nadawczym jak i odbiorczym. Szeroko$¢ pasma nadawanego sygnatu daje si¢ zwigkszy¢ do 10 kHz dla
zaspokojenia wymagan mito$nikéw emisji AM. Zaawansowana kompresja czgstotliwosci (CFC) i kon-
trola obwiedni sygnalu jednowstggowego (CESSB) pozwalajg na uzyskanie radiofonicznej jakosci
dzwieku. Mozliwe jest zapisanie profili ustawien korektoréw dla roznych sytuacji jak np. dla zwyktych
rozméw albo dla pracy w zawodach.

Programy PowerSDR i Thetis pozwalajg na zsynchronizowanie ze soba czestotliwosciowo i fazowo
obydwu VFO. Odbiorniki RX1 i RX2 sg polaczone z oddzielnymi przetwornikami analogowo-cyfro-
wymi, a kazdy z nich jest potaczony z inng anteng. Faza i amplituda sygnatu wyjsciowego odbiornikow
mogg wigc by¢ regulowane tak, aby wzmacnia¢ sygnat pozadany albo eliminowaé zaklocajace
interferencje lub szumy. Naci$niecie prawym klawiszem myszy niektorych elementow obstugi powodu-
je otwarcie zaktadek konfiguracyjnych z ich parametrami. Jest to bardzo praktyczne jesli chodzi o regu-
lacje wzmocnienia toru mikrofonowego (ang. mic gain), progu reakcji VOX-u, stopnia kompresji,
profili barwy nadawanego dzwigku lub innych czgsto potrzebnych ustawien.

Thetis pozwala takze na nagrywanie tacznosci i ich pdzniejsze odtwarzanie. Mozliwe jest rowniez
nagrywanie odbioru w zaprogramowanym czasie albo jednorazowo albo wielokrotnie.

Odbidr QSK na telegrafii
Thetis zapewnia takze pelny podstuch miedzy znakami (QSK) przy pracy telegraficznej, co nie bylo

mozliwe w poprzednich modelach. Uzystanie dobrych wynikéw wymaga eksperymentalnego doboru
parametréw ARW, tak aby odbiornik byt dostatecznie szybko gotowy do odbioru po zakonczeniu
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nadawania. Do kluczowania nadajnika stosowane sg przekazniki i ich stukot jest wyraznie styszalny.
Problemem jest natomiast opdznienie wywotane obrobka cyfrowa powodujace, ze ton podstuchowy jest
styszalny w glo$niku monitora w trakcie przerwy miedzy znakami. Opdznienie to wystepuje zawsze,
nawet przy ustawieniach mimalizujacych jego trwanie. Z jakiego$ powodu nie daje si¢ wylaczy¢ pod-
stuchu tonu na monitorze i korzystania jedynie z samego tonu. Autor testu mial trudnosci przy
nadawaniu kluczem bocznym bez podstuchu. Ton nie jest niezbgdny przy nadawaniu tekstow z pamigci
albo tekstow wprowadzanych przez klawiature. Pozadane bytoby dodanie regulacji sity glosu oddziel-
nie dla monitora i oddzielnie dla tonu podstuchowego niezaleznie od gléwnej regulacji sity glosu.

Praca w eterze

W ramach testow byly przeprowadzane tgcznosci réznymi emisjami, w tym takze emisjami cyfrowymi
PSK, RTTY, FT8 i innymi. Prowadzone byly rowniez tacznosci poza pasmami amatorskimi w amery-
kanskim systemie MARS. Autor testu nie miat i w tym przypadku zastrzezen co do pracy radiostacji.
Czuto$¢ odbiornika co najmniej dorownywata czutosci pozostatych radiostacji uzywanych przez
WITR. W pasmie 6 m odbiornik miat nawet wyzsza czuto$¢. Obior emisji cyfrowych i ich dekodo-
wanie przebiegaty nawet lepiej niz w przypadku pozostatego sprzetu.

Pomiary w laboratorium ARRL wykazaty, ze parametry odbiornika sa konkurencyjne w poréwnaniu
z innym sprzetem, a czysto$¢ sygnatu nadawanego po wiaczeniu korekcji nie ma sobie rownych.

Uwagi koncowe

ANAN7000DLE MKII jest kolejnym szczeblem rozwoju dojrzatej juz techniki cyfrowej obrobki sygna-
16w. Znaczny postep daje sie zauwazy¢ zwlaszcza w porownaniu z modelem 100D. Jedyne zastrzezenia
dotyczg pracy z petnym podstuchem (QSK) na telegrafii.

Testowany egzemplarz wymagat kilku napraw. Konieczna byta wymiana rdzeni w filtrach dolnoprze-
pustowych dla pasm 17 — 10 m, gdyz poziom znicksztatcen nadawanego sygnatu przekraczat w nich
warto$ci podane przez producenta. Rdzenie tego typu sg obecnie montowane we wszystkich nowszych
egzemplarzach. Czysto$¢ sygnatu w pasmie 6 m nie spetniala wymogow FCC. Poprawe uzyskano przez
wprowadzenie drugiej wersji (Protocol 2) oprogramowania Thetis/Metis i oprogramowania wewnetrz-
nego. Pozostate parametry nadawanego sygnatu sg bardzo dobre, szumy fazowe maja niski poziom,
a ksztalt sygnatu telegraficznego zapewnia jego waskie pasmo. Maksymalna szybko$¢ telegrafowania
wynosi 48 stow/min., powyzej tej granicy wystepuje skracanie znakdéw. Zakres dynamiki przy odstepie
2 kHz stawia ANAN-a 7000DLE wsrod najlepszych rozwiazan na rynku. Jedynie dwutonowy zakres
dynamiki ograniczony sktadowymi drugiego rzgdu w pasmie 6 m budzi pewne zastrzezenia. Czasy
przetaczania nadawanie-odbior i odwrotne lezg w $rednim zakresie dla radiostacji programowalnych
(SDR). Opo6znienie wywolane cyfrowa obrobkg sygnalow w calym torze od gniazdka antenowego do
glosnika jest krotsze niz przewidywane i wynosi tylko 57 ms.

Tabela 9.1
Pomiary radiostacji ANAN-7000DLE MKII o numerze seryjnym 7000DLEMKI110006

Dane producenta Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL
Zakres czestotliwosci: Odbior: 0,03 - 61,440 MHz;*
odbidr 9 kHz — 61,44 MHz; nadawanie: pasma amatorskie 160 — 6 m

nadawanie: nie podane

Pobor pradu przy 13,8 V: nadawanie 30 A; | Dla 13,8 V: nadawanie (typ.) 17 A przy maksymalnej

odbior 3 A mocy wyjsciowej;
6 A (typ.) przy minimalnej mocy wyjsciowej;
odbidr 2,6 A;
<2 mA przy wytaczonym zasilaniu

Emisje: SSB, CW, AM, FM, cyfrowe, Zgodnie z danymi producenta

RTTY
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Odbiornik

Dynamiczne badania odbiornika**

Szumy wiasne: nie podane

Poziom szuméw (odpowiad. MDS), pasmo 500 Hz:
0,137 MHz -127 dBm
0,475 MHz -128 dBm
1,0 MHz  -130dBm
35MHz  -132dBm
14 MHz -132 dBm
50 MHz -141 dBm

Wspotczynnik szumow: nie podany

14 MHz, 15 dB; 50 MHz, 6 dB

Czuto$¢ widmowa: nie podana

Wskaznik panoramiczny:

14 MHz, -137 dBm, 50 MHz, -143 dBm
Wskaznik wodospadowy:

14 MHz, -147 dB, 50 MHz, -153 dB

Czutos¢ AM: nie podana

Dla odstepu sygnat/szum 10 dB, modulacji 30%,

pasmo 6 kHz:
1,02MHz 2,23 pVv
3,88 MHz 1,80 pVv
29,0 MHz 5,07 pVv
50,4 MHz 0,59 pVvV
Czuto$¢ FM: nie podana 29 MHz 0,70 pv
52 MHz 0,22 pv

Poziom przesterowania przetwornika
analogowo-cyfrowego: nie podany

KF, -5 dBm; 50 MHz, -19 dBm

Zakres dynamiki ograniczony
blokowaniem: nie podany

Zakres dynamiki ogran. blokowaniem, pasmo 500 Hz:

odstep 20 kHz odstep 5/2 kHz
3,5 MHz 127 dB 127/127 dB
14 MHz 127 dB 127/127 dB
50 MHz 119 dB 119/119 dB

Zakres dynamiki ograniczony przemiang
wsteczna: hie podany

14 MHz, odstep 20/5/2 kHz: 117/115/112 dB

Zakres dynamiki dwutonowy trzeciego rzedu (pasmo 500 Hz

Pasmo odstep zmierzony poziom zmierzony poziom zakres dynamiki
sktadowych intermod. wejsciowy Fxk

3,5 MHz 20 kHz -132 dBm -35dBm 97 dB
-97 dBm -10 dBm

14 MHz 20 kHz -132 dBm -27 dBm 105 dB
-97 dBm -10 dBm

14 MHz 5 kHz -132 dBm -28 dBm 104 dB
-97 dBm -10 dBm

14 MHz 2 kHz -132 dBm -28 dBm 104 dB
-97 dBm -10 dBm

50 MHz 20 kHz -141 dBm -46 dBm 95 dB
-97 dBm -31 dBm

Punkt przecigcia drugiego rzedu:
nie podany

14 MHz, +87 dBm; 21 MHz, +87 dBm;
50 MHz, +17 dBm

Cyfrowa eliminacja szuméw: nie podana

NR1, 10 dB

Tlumienie kanatu sgsiedniego dla FM:
nie podane

29 MHz, 79 dB; 52 MHz, 72 dB

Zakres dynamiki ograniczony sktadowymi
trzeciego rz¢du modulacji skrosnej dla
FM: nie podany

Odstep 20 kHz:

29 MHz, 51 dB; 52 MHz, 72 dB+
Odstep 10 MHz:

29 MHz, 104 dB; 52 MHz, 111 dB

Prog czulosci blokady szumow:
nie podany

29 MHz, 0,28 pV; 52 MHz, 0,09 pVv
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Thumienie filtru zaporowego: nie podane

Filtr automatyczny, >60 dB, czas narastania 1 sek.
(dla pojedynczego tonu i dwoch tondw)

Czuto$¢ miernika sity sygnatow:
nie podana

Sita S9, 14 MHz, 50,1 pV; 50 MHz, 10 pV (po
wykalibrowaniu)

Charakterystyka czestotliwosciowa
p.cz./m.cz.: nie podana

Granice na poziomie -6 dB++:

CW (pasmo 500 Hz): 305 — 898 Hz
rownowazne pasmo prostokatne: 493 Hz
SSB (2,4 kHz): 101 — 2594 Hz

AM (6 kHz): 11 — 2982 Hz

Opodznienie sygnatu odbieranego w wyni-
ku obrébki cyfrowej: nie podane

57 ms na tylnym gniazdku glto$§nikowym

Nadajnik

Dynamiczne badania nadajnika

Moc wyjsciowa: 100 W SSB, CW, FM,
cyfrowe; 1 - 30 W AM

SSB, CW, FM, AM, cyfrowe: zgodnie z danymi
producenta w zakresie 1,8 — 30 MHz.

Na 50 MHz: 0 — 100 W SSB, CW, FM, cyfrowe;
0-32 W AM; na 54 MHz moc maksymalna 56 W

Thumienie harmonicznych i sygnatow nie-
pozadanych: KF, > 43 dB; 50 MHz, 60 dB

KF:
71 dB (typ.), 66 dB w najgorszym przypadku (60 m);
50 MHz: 69 dB; odpowiada wymogom FCC

Thimienie no$nej dla SSB: >80 dB

>70 dB

Thumienie niepozadanej wstegi bocznej >70 dB
SSB: >80 dB
Sktadowe intermodulacyjne trzeciego 3/5/7/9 rzgdu,

rzedu: nie podane

100 W PEP, korekcja wytaczona:

KF, -34/-38/-44/-53 dB (typ.);

w najgorszym przypadku (15 m), -27/-38/-39/-50 dB;
100 W PEP, korekcja wlaczona

KF, -51/-62/-67/-71 dB (typ.)

w najgorszym przypadku (10 m), -31/-55/-52/-58 dB
50 W PEP, 14 MHz

-35/-39/-50/-58 dB (korekcja wytaczona)
-57/-64/-70/-73 dB (korekcja wiaczona)

50 MHz, 100 W PEP,

-30/-37/-42/53 dB (korekcja wytaczona)
-34/-49/-53/-65 dB (korekcja wiaczona)

Szybko$¢ kluczowania CW: nie podana

1 — 48 st./min, tryb iambic B

Czas przetgczania nadawanie-odbiér (od
momentu puszczenia przycisku nadawania
do uzyskania 50% mocy m.cz.): nie
podany

Sita S9, ARW szybka
SSB, 120 ms; CW (pelny podstuch, QSK), 90 ms

Czas wlaczania nadajnika (tx delay): nie
podany

SSB, 114 ms: FM, 62 ms (29 MHz), 60 ms (52 MHz)

Opoznienie sygnalu w.cz. w stosunku do
otwarcia przewodu kluczowania
wzmacniacza mocy

0 ms (przy domyslnych ustawieniach)

Wymiary (wysoko$¢, szeroko$¢, gltebokos¢): 129 x 388 x 366 mm, masa 10 kg

Punkty przeciecia drugiego rzedu okreslone w stosunku do poziomu odniesienia S5

* Odbidr ponizej 30 kHz mozliwy przy szumach wlasnych > 1 pV

** Funkcje losowe i rozmywania wiaczone w trakcie pomiaru szumow wiasnych i zakresu

dynamiki

**% Zakres dynamiki ograniczony sktadowymi trzeciego rzgdu w srodowisku laboratoryjnym,

wyniki dla najlepszego przypadku

+ Wyniki pomiaru ograniczone do podanej wartosci przez szumy

++ Warto$ci domyslne; szerokos¢ pasma regulowana w obrobce cyfrowej
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Wyniki pomiarow

najwazniejszych parametrow
Zakres dynamiki ograniczony przez
przemiane zwrotng w pasmie 20 kHz (dB)

m 117

?‘

RM
140
Kompresja wzmocnienia w wyniku
blokowania odbiornika w pasmie 20 kHz (dB)

!BG qm 127
- 140

m 127
Zakres dynamiki ograniczony przez sktadowe
mtermodulacyjne trzeciego rzedu w pasmie 20 kHz (dB)

97
m 105 A

M

110
Zakres dynamiki ograniczony przez
przemiang zwrotng w pasmie 2 kHz (dB)

112

i

140
Kompresja wzmocnienia w wyniku
blokowania odbiornika w pasmie 2 kHz (dB)

Om 127
m 127

M‘K

i
o
E

140
Zakres dynamiki ograniczony przez sktadowe
intermodulacyjne trzeciego rzedu w pasmie 2 kHz (dB)

104 |

M

110

Zmekszta{cenla intermodulacyjne 3 rzedu
sygnatu nadawanego (dB)

ical Pure signal Off =34
ical Pure signal On =
korekcja wytaczona (gora) _3'5
i wiaczona (dot)
Znieksztatcenia intermodulacyjne 9 rzedu

sygnatu nadawanego (dB)

' a ypical Pure signal Off =53
| Typical Pure signal On =
20 korekcja wytaczona (gora) _7'0

i wigczona (dot)

Wstegi boczne przy kluczowaniu
-35 nadajnika (dB) ‘7l°

-65
=95

1
-95

=90  Szumy fazowe nadajnika (dB) —150

=110 =150

Czas przetgczania TX-RX (ms)

® f 120°

250 50

Legenda: QS2103-PR151

W trakcie pomiaréw odbiornika wigczone
funkcje losowe i rozmywania
* 8SB, ARW szybka

28.10.2022

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Literatura i adresy internetowe

[9.1] ,,Apache Labs ANAN-7000DLE MKII HF and 6-Meter
SDR Transceiver with i7 CPU”, Terry Glagowski, W1TR,
QST 3/2021, str. 41

[9.2] ,.Cyfrowa obrobka sygnatow”, Krzysztof Dabrowski,
OE1KDA, tom 36 serii ,,Biblioteka polskiego krotkofalowca”
[9.3] github.com/TAPR/OpenHPSDR-PowerSDR/releases —
najnowsze wersje oprogramowania
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10. Automatyczna skrzynka antenowa QRP

Skrzynka antenowa mAT-10 chinskiej firmy Hengshui jest cennym uzupelnieniem plenerowej stacji
QRP. Umozliwia ona dopasowanie terenowej anteny do pracy na kilku pasmach w szerokim zakresie
impedancji. Przy niskich impedancjach wejsciowych anten wystgpuja jednak znaczne straty.

3.0 BAT »80%

ey SWR>

| 5WR-7~0'3'0
c.2.0 BAT=50%

— SWR= 1.9

sWR=1.5-2.0

«10%
gwR=1.1-1.3 BAT=1
—

Fot. 10.1. Widok ,,mAT-10* z przodu (po lewej)
Fot. 10.2. Na gérnej Sciance znajduja si¢ dwa gniazdka BNC dla podtaczenia anteny i radiostacji oraz
gniazdko danych do potaczenia z FT-817/818 (po prawej)

Skrzynka utatwia w znacznym stopniu pracg operatoréw stacji QRP i umozliwia im Kkorzystanie
z ré6znorodnych rodzajow anten, bez ograniczania si¢ do anten pracujacych w rezonansie. Mate i lekkie
urzadzenie pozwala na skorzystanie z pojawiajacych si¢ dobrych warunkow propagacji w dowolnych
pasmach. Jest ono skonstruowane z mysla o operatorach terenowych stacji QRP pracujacych w zakre-
sach od 160 do 6 m. Dopasowanie anteny dipolowej, pionowej albo przewodu o dowolnej dtugosci
wymaga jedynie nacisni¢cia przycisku na przedniej Sciance obudowy.

Maksymalna doprowadzona moc w.cz. wynosi 30 W dla SSB i telegrafii lub 5 W dla emisji RTTY,
FT8 i PSK. Zakres dopasowywanych impedancji jest szerszy niz w wigkszosci modeli i rozciaga si¢ od
5 do 1500 Q. W przypadku niskich impedancji wej$ciowych anten moga jednak wystgpowac znaczne
starty energii (patrz tab. 10.1). Do zasilania ,,mAT-10" stuzy wbudowany akumulator litowo-jonowy,
a w sklad kompletu wchodzi tadowarka sieciowa. Natadowany akumulator wystarcza na wiele miesigcy
pracy. Skrzynka moze wspotpracowaé z dowolnymi radiostacjami QRP, ale do wspotpracy z radiostac-
jami FT-817/818 stosowany jest (nalezacy do standardowego wyposazenia) kabel taczacy jg z gniaz-
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dem danych radiostacji. Upraszcza to wspolprace obu urzadzen dzigki bezposredniemu odczytowi
czestotliwosci nadawania. Ustawienia dla uzywanych czestotliwosci pracy sa zpisywane w jednej z 16
tys. komorek pamigci. Jej pojemno$¢ jest wystarczajaca dla zapisania ustawien dla réznych anten
i czestotliwo$ci nadawania.

W gobrnej czesci przedniej $cianki znajdujg si¢ trzy diody $wiecace wskazujgce wartos¢ WES i stan
akumulatora. W dolnej potdéwce umieszczony jest przycisk stuzacy do wlaczenia zasilania i wyboru
trybu dopasowania albo bezposredniego potaczenia anteny z radiostacja.

W celu wlaczenia mAT-10 nalezy nacisna¢ przycisk az do zaswiecenia si¢ diody ,,Power indication”.
Nastepnie mozliwy jest wybor trybu dopasowania (,,ONLINE”) i bezposredniego potaczenia wejscia
z wyjsciem (,,BYPASS”). Wywotanie automatycznego dopasowania wymaga nacisni¢cia przycisku az
do czasu zaswiecenia si¢ wskaznika strojenia (,, TUNING”). W przypadku potaczenia z FT-817/818
skrzynka odczytuje z radiostacji czestotliwos¢ pracy przez ztacze danych i dokonuje automatycznego
dostrojenia. Inne modele radiostacji wymagaja nadania przez nie sygnatu FM, RTTY lub CW z moca
nie przekraczajacg 5 W i dopiero potem naci$nigcia przycisku automatycznego strojenia, rowniez do
czasu zaswiecenia si¢ wskaznika diodowego. Sygnat z radiostacji musi by¢ nadawany az do zgasnigcia
diody.

Miganie diod $wiecacych sygnalizuje zakres WFS, ale nie informuje doktadniej o jego wartosci.
Zakresy wskazywanie prze pojedyncze diody lub przez ich pary sa opisane przedniej Sciance.

Fot. 10.3. Zestaw terenowy sktadajacy si¢ z FT-817, mAT-10 i klucza bocznego

,mMAT-10” w praktyce

Skrzynka byta z powodzeniem wielokrotnie uzywania przez autora testu w trakcie zawodow telegra-
ficznych z anteng dipolowa typu odwrocone V o dtugosci 30 m. W pasmach 10 — 40 m uzyskano do-
pasowanie z WFS 1,5 lub lepszym, a w pasmie 80 m z WFS pomiedzy 1,5 i 2. Dla o$miometrowe;j pio-
nowej anteny w pasmach 40 — 10 m uzyskano podobne wyniki, jedymie w pasmie 80 m WFS lezat
pomigdzy 2 a 3. W czasie testdw nie przeprowadzono prob w pasmie 6 m.

Skrzynka charakteryzuje si¢ matg masa, wytrzymata konstrukcja, miesci si¢ tatwo w plecaku i stanowi
cenne uzupetienie terenowych stacji matej mocy, pozwalajac im na korzystanie z szerszego wachlarza
anten.
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Tabela 10.1
Pomiary dopasowania i strat wykonane w laboratorium ARRL
Obcigzenie Straty w procentach i WFS po dopasowaniu
WES Imp. [Q] 160 m 80 m 40m 20m 10 m 6 m*

91 55 42 % 32 % 20 % 6 % 18 %

2,5 2,0 1,3 1,6 1,6 14
7,4 6,8 34 % 27 % 31 % 26 % 6 %

2,3 1,6 19 1,8 14 4,1
3,8 13,1 16 % 15 % 15 % 18 % 21 %

14 12 11 1,2 15 2,7
2,0 25 9% 12 % 10 % 10 % 19%

1,2 1,4 1,1 1,1 1,2 2,2
1 50 2% 4% 4 % 5% 7%

1,0 1,0 11 11 1,2 15
2 100 13% 11% 9% 4% 11%

2,0 2,0 1,9 1,6 2,1 2,2
4 200 3% 3% 1% 1% 1%

12 14 1,2 1,2 11 1,3
8 400 3% 4% 1% 1% 1%

1,3 1,6 1,0 1,0 1,5 1,4
16 800 20 % 4% 3% 9% 4%

3,0 1,6 13 1,8 17 15
Uwagi:

*Pomiary ograniczone do maksymalnej opornosci obcigzenia 800 €, z uzyciem opornikow specyfiko-
wanych do 30 MHz.

*W pasmie 6 m nie przeprowadzono pomiarow sprawnosci. Pomiary WFS z mniejsza doktadnoscia.
Przy rozwarciu wyjscia dopasowania w pasmach 20, 10 i 6 m, przy zwarciu —w pasmach 10 i 6 m.

Tabela 10.2
Podstawowe parametry
Parametr Wartosci
Zakres czestotliwosci 1,8 —54 MHz
Dopuszczalne moce w.cz. 30 W PEP, 5 W dla emisji cyfrowych
Zakres dopasowania 5-1500 Q
Zasilanie Akumulator litowo-jonowy #10440
Wymiary 23 X 61 x 1563 mm
Masa 287 ¢

Literatura i adresy internetowe

[10.1] ,,mAT-Tuner mAT-10 Automatic Antenna Tuner”, Sean Kutzko, KX9X, QST 5/2020 str. 43
[10.2] www.vibroplex.com — witryna dystrybutora
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11. Automatyczna skrzynka antenowa ,,mAT-125E”

Automatyczna skrzynka antenowa mAT-125E chinskiej firmy Hengshui jest cennym uzupetnieniem
wyposazenia 100-watowych stacji pokrywajacych pasma krotkofalowe i 6 m. Pozwala ona na
dopasowanie szerokiego zakresu impedancji wej$ciowych anten. Przy niskich impedancjach anten
wystepuja jednak znaczne straty.

Fot. 11.1. Na przedniej $ciance znajduja si¢ przyciski i diody sygnalizacyjne

,,MAT-125" jest zasilana z wbudowanych akumulatorkéw litowo-jonowych. Pozwala to na korzystanie
z niej zarowno w domu jak i w terenie. Dzigki solidnej aluminiowej obudowie jest ona odporna na ude-
rzenia i wstrzasy, ktore moga si¢ przytrafi¢ przy pracy poza domem. Diody elektroluminescencyjne na
przedniej $ciance sygnalizujg warto$ci WFS, odpowiednio 1,5, 2 i 3. Czwarta z nich sygnalizuje wig-
czenie zasilania. Do sterowania jej pracg shuzy sze$¢ przyciskow umieszczonych po prawej stronie.
Pozwalajg one m.in. na wybor recznego lub potautomatycznego trybu pracy. Na tylnej Sciance umiesz-
czono dwa gniazka UC-1 — do podfaczenia anteny i radiostacji, gniazdko tadowania i zacisk uziemienia.

,MAT-125E” w praktyce

Obwod dopasowujacy pracuje w zakresie czestotliwosci 1,8 — 54 MHz i zapewnia dopasowanie
impedancji 5 — 1500 Q. Maksymalna dopuszczalna moc doprowadzona jest ograniczona do 120 W PEP
— dla emisji SSB i telegrafii, a do 30 W dla emisji cyfrowych RTTY, FT8 itd. Dzigki zasilaniu
bateryjnemu konieczne jest jedynie podlaczenie kabla antenowego i prowadzacego do radiostacji. Po
wlaczeniu zasilania zapala si¢ zielona dioda sygnalizujac gotowos¢ do pracy. W przypadku braku dal-
szych akcji zasilanie jest wylaczane po uptywie 3 minut dla oszczednosci akumulatora. Zastosowane
w uktadzie przekazniki bistabilne pozostaja w stanie poprzenio ustawionym i zapewniajg w dalszym
ciggu dopasowanie anteny.

W czasie testow WBSIMY korzystat z anteny typu odwrocone V zasilanej za pomoca linii drabinkowe;j
o impedancji falowej 450 Q i z transformatora o przektadni 4:1. Do potaczenia z radiostacja stuzyto
okoto 30 m niskostratnego kabla wspotosiowego. W tych warunkach w trybie automatycznym mozliwe
byto uzyskanie dopasowania w pasmach 40 — 6 m. Sama antena bez uktadu dopasowujacego mAT-
125E dawata wysoki WFS. Znalezienie wlasciwego dopasowania zajmowato w trybie automatycznym
kilka sekund. Wewnetrzna pami¢¢ pozwala na zapisanie 16000 ustawien (dla réznych czgstotliwosci
i ewentualnie anten), a korzystanie z nich znacznie skraca proces dopasowywania.
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Proba dopasowania anteny o dlugosci okoto 60 m do pasma 160 m zakonczyla si¢ rowniez sukcesem
Po dtuzszych probach uzyskano WFS rowny 1,3. Najwygodniejszy w uzyciu jest oczywiscie tryb auto-
matyczny, natomiast korzystanie z trybu potautomatycznego mozna ograniczy¢ do przypadkow, gdy nie
udaje si¢ uzyska¢ dopasowania automatycznie.

Fot. 11.2. Ladowarka i widok tylnej $cianki mAT-125E

Straty w obwodach dopasowujacych

Obwody dopasowujace zapewniajg minimalizacje wspotczynnika fali stojacej (WFS) jedynie na odcin-
ku migdzy nimi i radiostacja. Umozliwia to radiostacji na dostarczenie do wyjs$cia pelnej mocy bez
koniecznosci ograniczania dla ochrony stopnia mocy przed uszkodzeniem. Na wyjsciu linii prowa-
dzacej do anteny, czyli na zaciskach wejsciowych anteny, stan niedopasowania nie ulega poprawie.

Do strat energii w.cz. dochodzi zaréwno w wyniku niedopasowania anteny do linii prowadzacej od niej
do skrzynki antenowej jak rowniez i w samej skrzynce antenowej. Wyniki pomiaréw strat dla poszcze-
golnych impedancji i pasm czgstotliwosci sa podane w tabeli 11.1. Dla impedancji obciazenia przekra-
Cczajacej 25 Q sa one wystarczajaco niskie. Laboratorium ARRL zaleca obnizenie mocy nadawania do
50 W przy nizszych impedancjach anteny. Najdogodniejszym rozwigzaniem, dajacym najmniejsze
straty jest umieszczenie skrzynki na wej$ciu anteny lub jak najblizej jej zaciskow. Jezeli nie jest to
mozliwe, to przynajmniej nalezy zastosowa¢ niskostratny kabel koncentryczny. Zainstalowanie mAT-
125E w poblizu anteny wymaga umieszczenia jej W wodoszczelnym pudetku. W petni natadowany
akumulator wystarcza na kilka miesi¢cy (zdalnej) pracy, gdyz znajduje si¢ ona w stanie gotowosci
przez przewazajacg czgS¢E czasu.

Skrzynka jest przeznaczona do dopasowania anten niesymetrycznych zasilanych za pomoca kabli
koncentrycznych. W przypadku zasilania za pomoca linii symetrycznych (np. drabinkowych) konieczne
jest uzycie symetryzatora.
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Tabela 11.1
Pomiary dopasowania i strat wykonane w laboratorium ARRL
Obcigzenie Straty w procentach i WFS po dopasowaniu
WES Imp. [Q] 160 m 80 m 40m 20m 10 m 6 m*

9,1 55 36 % 21 % 18 % 6 % 16 %

2,1 14 15 14 1,3 14
7,4 6,8 28 % 19% 18 % 18 % 4%

18 13 12 11 19 14
3,8 13,1 10 % 12 % 13% 16 % 18 %

11 11 1,2 11 19 14
2,0 25 4% 7% 8 % 9% 14 %

1,1 1,0 1,0 1,1 1,2 1,6
1 50 2% 3% 3% 4% 6 %

1,0 1,0 1,0 11 1,0 11
2 100 14 % 13% 10 % 7% 2%

1,7 1,9 1,9 1,9 1,6 1,1
4 200 1% 1% 1% 2% 1%

1,0 11 1,0 1,2 1,8 1,3
8 400 2% 1% 1% 1% 1%

1,2 1,1 1,0 1,1 1,4 1,2
16 800 17 % 2% 2% 2% 2%

2,2 1,2 11 13 14 15
Uwagi:

*Pomiary ograniczone do maksymalnej opornosci obcigzenia 800 Q, przy uzyciu opornikow
specyfikowanych do 30 MHz.
*W pasmie 6 m nie przeprowadzono pomiarOw sprawnosci.

Tabela 11.2
Podstawowe parametry
Parametr Wartosci
Zakres czestotliwosci 1,8 — 54 MHz
Dopuszczalne moce w.cz. 120 W PEP (SSB, CW), 30 W dla emisji cyfrowych
Zakres dopasowania 5-1500 Q
Zasilanie Akumulator litowo-jonowy #18650
Wymiary 46 x 132 x 206 mm
Masa ~1000g

Literatura i adresy internetowe
[11.1],,,AT-Tuner. mAT-125E Automatic Antenna Tuner®, Steve Ford, WBSIMY, QST 1/2020, str. 54
[11.2] www.vibroplex.com — witryna dystrybutora

28.10.2022 74



Testy sprzetu 4 Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

12. Miernik mocy i reflektometr MFJ-849

Miernik MFJ-849 firmy MFJ charakteryzuje si¢ doktadno$cig pomiardow, fatwoscig w uzyciu i jest
wyposazony w jasny, dobrze czytelny wyswietlacz.

WO, e TN A O TR el 2T CHD BV D P I RS A TarsT B
e B —— !

DIGITAL SWR /WATT METER

Fot. 121. Przednia $scianka MFJ-849

Miernik mocy i reflektometr typu MFJ-849 pokrywa zakresy czestotliwosci 1,6 — 60 i 125 — 525 MHz
przy maksymalnej dopuszczalnej mocy w.cz. nadajnika 200 W. Moc padajaca, odbita i wspdotczynnik
fali stojacej (WFS) sa wyswietlane jednoczesnie na dobrze czytelnym wyswietlaczu ciektokrystalicz-
nym o przekatnej 3,5 cala. Miernik jest zasilany napigciem 12 V i w Komplecie z nim jest zataczony
odpowiedni kabel zasilajacy.

Fot. 12.2. Gniazda z tylu

Na tylnej $ciance znajduja si¢ cztery gniazda w.cz. typu UC-1 (UHF), po dwa dla kazdego podzakresu
pracy. Gniazda z podpisem TX stuza do potaczenia z radiostacja, a gniazdka z podpisem ANT — do
polaczenia z anteng. Podzakresy sa wybierane za pomoca przetacznika na przedniej $ciance. Ponizej
znajduje si¢ wylacznik zasilania.

Wyniki pomiarow wykonanych w laboratorium ARRL przedstawiono w tabeli 12.1. Wskazania mocy
sg bliskie rzeczywistym wartosciom, ale doktadno$¢ pomiaru maleje powyzej 440 MHz. Pomiary WFS
w zakresie KF wykonane przy uzyciu laboratoryjnego zestawu opornikow majg dobra doktadnos$é.
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Doktadne warto$ci obcigzen sa gwarantowane tylko do czestotliwosci 28 MHz, dlatego tez nie
przeprowadzono pomiaréw w pasmach 2 mi 70 cm.

MFJ-849 jest cennym wyposazeniem stacji krotko- i ultrakrotkofalowych pracujacych z mocami nie
przekraczajacymi 200 watéw. Wszystkie wyniki pomiaréw sg dobrze widoczne na pierwszy rzut oka.

Tabela 12.1
Wyniki pomiaréw parametrow MFJ-849

Parametry podane przez producenta

Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Zakresy czestotliwosci: 1,6 — 60 i 125 — 525

MHz. Kalibracja na czgstotliwosciach 14, 50, 145

i 435 MHz

Zgodne z danymi producenta, pomiary
wykonane tylko w pasmach amatorskich

Zakres mocy w.cz. 0 — 200 W, minimalna moc

konieczna do pomiarow WFS — 1 W

Zgodne z danymi producenta

Doktadnos¢ £5 %

Patrz wyniki ponizej

Wnoszone ttumienie: < 0,1 dB

1,8 MHz, 0,04 dB;
14 MHz, 0,06 dB;
28 MHz, 0,08 dB;
50 MHz, 0,09 dB;
144 MHz, 0,18 dB;
440 MHz, 0,63 dB

Zasilanie: 12 - 13,8V

Przy napigciu 13,8 V pobor pradu 59 mA

Wymiary 140 x 84 x 122 mm

Masa 7509

Rzeczywista moc Moc wskazywana przez MFJ-849 [W]

Czestotliwos¢ [MHz] 18 14 28 50 144 440
5WCW 5,6 5,6 55 5,6 55 59
50 W CW 53,8 53,3 52,5 53,3 52,9 58,0
100 W CW 109,3 106,5 106,2 106,6 106,0 114,4
Pomiar WFS przy mocy 10 W WES wskazywany przez MFJ-849

WFS | Pasmo 1,8 MHz 14 MHz 28 MHz

1 1,02 1,04 1,02

2(259Q) 2,01 1,99 2,01

2 (100 Q) 1,88 1,94 1,92

3 2,87 2,94 2,95

4 3,91 4,0 3,89

Literatura i adresy internetowe

[12.1] ,,MFJ-849 HF/VHF/UHF SWR/Wattmeter”, Mark Wilson, K1RO, QST 10/2019 str. 57
[12.2] www.mfjenterprises.com — witryna producenta
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13. Transwerter firmy DX-Patrol

,»Groundstation”, konstrukcji CT1FFU, jest transwerterem przeznaczonym do pracy przez geostacjonar-
nego satelitg QO-100. W najprostszej konfiguracji mozliwe jest korzystanie z przenosnej, kempingowej
anteny parabolicznej i radiostacji FT-818/817. Jeszcze wygodniejsze jest uzycie 1C-705 ze wzgledu na
jego wskaznik panoramiczny. Uzyskuje si¢ w ten sposob wyposazenie dobrze nadajace si¢ do pracy
w plenerze albo z urlopowego QTH.

@

DXPATROL

R4

@

Fot. 13.1. Ptyta czotowa transwertera

Zestaw transwertera do pracy przez QO-100 sktada sie z konwertera nadawczego z pasma 432,5 MHz
na 2,4 GHz ze wzmacniaczem NXP MHR1008NT1 o mocy wyjsciowej 10 — 12 W i zmodyfikowanego
konwertera satelitarnego LNB. Jego czestotliwos¢ posrednia wynosi rowniez 432,5 MHz. Czgstotliwos-
ci heterodyn obydwu toréw przemiany sg stabilizowane za pomocg sygnalu GPS. Uklad zawiera
generator wzorcowy OCXO 10 MHz synchronizowany sygnatem GPS i syntezer czgstotliwosci oparty
na uktadzie scalonym ADF4351.

Zakres odbiorczy wynosi 10489,5 — 10490,0 MHz, nadawczy 2400,0 — 2400,5 MHz i odpowiadaja one
zakresowi czestotliwo$ci posredniej (nadawania i odbioru radiostacji) 432,5 — 433,0 MHz. Radio-
latarnia satelity na dolnym skraju pasma jest odbierana na 432,5 MHz, a na gérnym — na 433 MHz.
W odroznieniu od zestawow opartych o moduty firmy Kuhne albo zawierajacych szerokozakresowe
odbiorniki z cyfrowa obrobka sygnalow (ang. SDR) rozwigzanie to nie pozwala na jednoczesng
obserwacj¢ wlasnego sygnatu i pracuje simpleksowo — w dyskusjach na forach interentowych budzi to
jednak wiele zastrzezen. Jego zaleta jest mozliwos¢ korzystania z popularnych i niedrogich radiostacji
QRP w rodzaju FT-818 (817) albo (zwtaszcza) IC-705. Do obserwacji wlasnych sygnatéw, niezbednej
zwlaszcza w fazie pierwszych prob i uruchamiania stacji, ale takze w miare mozliwosci 1 pdzniej mozna
skorzysta¢ z internetowego odbiornika z witryny [13.2], ale jak donosi autor poz. [13.1] nie jest to
pozniej konieczne.

Maksymalna moc sterujgca tor nadawaczy wynosi 5 W, ale jako optymalna zalecana jest moc 500 mW.
Przetaczanie nadawanie-odbior odbywa si¢ automatycznie (przez VOX) przy czym prog kluczowania
wynosi 250 mW mocy sterujace;j.

Transwerter jest zasilany napigciem 12 — 14 V, a jego stopien mocy jest zabezpieczony przed prze-
grzaniem (przekroczeniem temperatury 60° C), przed WFS przekraczajacym 3 i przed przepigciami.
Pobor pradu przy nadawaniu nie przekracza 5 A.

Na znajdujgcym sie na przedniej Sciance organicznym wyswietlaczu polimerowym (OLED) wskazywa-
na jest m.in. sita odbioru transpondera satelity, moc nadajnika, WFS (wspodtczynnik fali stojacej), liczba
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odbieranych satelitow GPS, wspotrzedne geograficzne stacji, jej lokator, data i czas UTC i dalsze
informacje o pracy transwertera. Sg wsrdd nich informacje o zasynchronizowaniu si¢ odbiornika GPS
i syntezera ADF4351 oraz o nagrzewaniu termostatu OCXO. Prace w eterze mozna zacza¢ dopiero po
nagrzaniu generatora i zasynchronizowaniu si¢ obu uktadow. Stabilizacja temperatury OCXO i syn-
chronizacja odbioru GPS po wiaczeniu mogg trwac kilka minut. Przed osiggnigciem stabilnego stanu
odchylki czestotliwosci moga dochodzi¢ do 25 kHz. Uzytkownicy krytykuja na forach internetowych
to, ze czas synchronizacji odbioru GPS przekracza 5 minut.

| Fot. 13.2. Gniazdka na tylnej $ciance obudowy (zrodto: instrukcja obstugi)

Do potaczenia z glowicag LNB stuzg dwa typowe kable 75 Q z wtyczkami F. Kabel taczacy wyjscie
nadajnika z anteng nadawcza powiniem by¢ mozliwie niskostratny. Najlepiej zastosowac kable o $red-
nicy 10 mm lub wigkszej w rodzaju Ecoflexa 10, Ecoflexa 15, Ultraflexa 10, Ultraflexa 13 albo
Airborne 10. Thumienie kabli o mniejszych $rednicach (5, 7 mm) juz przy dlugosci 1 m wynosi
w zakresie 2,4 GHz od ok. 0,5 dB do ponad 1 dB. Wtyczki SMA sa tatwo dostepne dla kabli
0 $rednicach 10 mm, dla grubszych konieczne jest uzycie wtykOw innego typu z przejsciowkami.
Anten¢ GPS nalezy umies$ci¢ na zewnatrz aby zapewni¢ dobry odbior satelitow. Transwerter zapewnia
dobry odbidr transpondera satelity QO-100 nawet przy korzystaniu z anten parabolicznych o $rednicy
30 cm, ale producent zaleca korzytanie z anten 60 cm dla uzyskania dobrego odbioru wilasnego
syganatu przez satelite. Jak wykazaly doswiadczenia opisane w artykule [13.1] praktycznie wystarczy
tylko antena kempingowa o $reniczy 37 cm lub wigkszej.

Jako anteny nadawczo-odbiorczej najlepiej jest uzy¢ anteny POTY lub podobnej. Producent [13.4]
oferuje tez jako nadawcza antene spiralna.

Autor poz. [13.1] nawigzal w ten sposéb z urlopowego QTH w 9A wiele tgcznosci z krajami afrykan-
skimi, Brazylig, Indiami, Rosjg i r6znymi krajami europejskimi korzystajac z ofsetowej anteny parabo-
licznej o $rednicy 70 cm potozonej na krzesle kempingowym. Antena o $rednicy 37 cm dawata sygnaty
stabsze od poziomu radiolatarni o okoto 6 dB. Dwunastowoltowy akumulator LiFePO4 0 pojemnosci
20 Ah wystarczyt na kilka dni pracy. W poréwnaniu z wyposazeniem krotkofalowym zestaw taki jest
1zejszy 1 uniezaleznia operatora zarowno od zmiennej propagacji fal jak i od probleméw zwigzanych z
lokalnymi zakloceniami. Koszt transwertera DX-Patrolu jest w przyblizeniu o polowe nizszy niz
zestawu Kuhnego.
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Fot. 13.3. Antena paraboliczna 70 cm na krzesle kempingowym na plazy (zrodto: [13.1])
Fot. 13.4. Zmodyfikowana glowica LNB

GPS + GLONASS
Antenna
Froquency 1575.42-1608MHz

Voltage V-5V

56S FE (€

Fot. 13.5. Antena GPS
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Rys. 13.6. Uproszczony schemat blokowy

Literatura i adresy internetowe

[13.1] ,,QRV aus dem Urlaub iiber Satellit — QO-100 statt Kurzwelle®, Michael Zwingl, OE3MZC,
,»QSP“ 10/2021, str. 20

[13.2] https://eshail.batc.org.uk/nb/ — odbiornik internetowy QO-100 na podzakres waskopasmowy
[13.3] https://eshail.batc.org.uk/wb/ — odbiornik internetowy QO-100 na podzakres szerokopasmowy
[13.4] www.dxpatrol.pt
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Dodatek A
FT8 w terenie

Opracowany przez HBO9HCI zestaw konstrukcyjny FT8-Box umozliwia prace emisja FT8 i pokrewnymi
z terenowego QTH przez przenosng radiostacje i przenosny androidowy komputer albo telefon.
Rozwigzanie takie jest przydatne rowniez w ramach aktywnosci SOTA, IOTA i podobnych.

Fot. A.1. Kompletne wyposazenie do pracy tréowej. Oprocz radiostacji 2 skaaja, si¢ na nie
modem FT8-Box, telefon androidowy i akumulator 5 V. FT8 jest emisja o statej obwiedni dlatego tez
radiostacja posiada dodatkowy radiator zapobiegajacy jej przegrzaniu

FT8-Box jest niewielkim modemem, na ktérym pracuje oprogramowanie WSJT-X. Jest on oparty
0 ,,Malin¢ 3B” wyposazong w dodatkowy podsystem dzwigkowy USB. Modem jest potaczony przewo-
dowo z radiostacja i bezprzewodowo z komputerem stuzacym jako inteligentny wyswietlacz i panel
sterowania. FT8--Box musi by¢ wigc umieszczony w poblizu radiostacji, ale operator z komputerem
moze wybra¢ dla siebie wygodniejsze miejsce. Do zasilania w terenie najwygodniej jest uzy¢ 5 V aku-
mulatora litowo-jonowego. W warunkach domowych mozna korzysta¢ z zasilacza 5 V / 1 A. Oczywi$-
cie radiostacja wymaga witasnego zrodla zasilania.

Oprogramowanie WSJT-X pozwala na prace emisjami FT8, FT4, JT4, JT9, JT65, ISCAT, MSK144 i
innymi. Przeno$na stacja moze wigc pracowac¢ nie tylko na falach krotkich, ale mozna takze korzystac z
odbi¢ od torow meteorytow w pasmach 50 i 144 MHz albo prowadzi¢ tacznosci FT8 na UKF-ie.
Oferowany przez konstruktora zestaw jest w przewazajacej czesci zmontowany i wyposazony w skonfi-
gurowane oprogramowanie. Uzytkownicy takich popularnych modeli miniaturowych radiostacji KF jak
KX2 lub KX3 moga dzieki temu bez wigkszych wysitkow wyj$¢ w eter. Modem moze sterowac przez
ztacza CAT wigkszo$¢ rozpowszechnionych modeli radiostacji. Ich wyboru dokonuje si¢ w konfigu-
racji WSJT-X. W modelach nie wyposazonych w ztacze CAT do kluczowania nadajnika mozna
korzysta¢ z VOX-u. Czgstotliwos¢ pracy w tych przypadkach nastawia si¢ r¢cznie zgodnie z wyswietla-
na w oknie programu. Automatyczne kluczowanie za pomoca VOX-u musi by¢ wylaczone w przy-
padku sterowania przez ztacze CAT, aby nie dochodzito do konfliktow miedzy obydwoma sposobami
wlaczania nadajnika. Jezeli jest to mozliwe radiostacja powinna by¢ nastawiona na transmisj¢ danych
(w menu pod nazwa ,,Data”, ,,Packet” itp.). W przeciwnym przypadku nalezy wybraé¢ pozycje ,,USB”.
Do sterowania radiostacjg nalezy w konfiguracji WSJT-X wybraé¢ szeregowe zlacze /dev/ttyUSBO
i poda¢ szybkos$¢ transmisji zgodng z nastawiong w radiostacji.
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Fot. A.2. FT8-Box w obudowie z umieszczonym na niej odbiornikiem GPS i z wetknigtym do gniazda
USB podsystemem dzwigkowym

Do synchronizacji czasu stuzy odbiornik GPS umieszczony na gornej Sciance obudowy mikrokompu-
tera i potaczony z listwg kontaktowg. W warunkach domowych mozna takze potagczyé FT8-Box z mo-
demem internetowym przez ztacze Ethernetu. FT8-Box korzysta wdwczas z interentowego serwera
czasu NTP.

Oprogramowanie mikrokomputera zawiera rowniez serwer wlasnej sieci WLAN (pod nazwg FT8-Box)
pozwalajacy na zameldowanie si¢ w niej przez komputer sterujacy. Do obstugi WSIT-X i innych
zainstalowanych na ,,Malinie” programoéw stuzy program VNC Viewer [A.4] pracujacy na komputerze
sterujacym. Serwer VNC ma adres IP 10.3.141.1. Przy zameldowaniu nalezy poda¢ nazwe uzytkownika
wsjtx i hasto FT8-Box. Pod tym samym adresem IP dostgpny jest takze serwer FTP pomocny przy
pobieraniu dziennikéw pracy WSJT-X albo innych plikow.

Zdalne sterowanie radiostacji w ograniczonym zakresie zapewnia wprawdzie WSJT-X, ale mozliwe jest
tez zainstalowanie bardziej komfortowego programu dla zdalnej obstugi na komputerze androidowym.
Wymaga to jednak jego dodatkowego potaczenia z radiostacjg za pomoca kabla USB przez co traci si¢
czg$¢ swobody w wyborze miejsca dla operatora, ktora dawato potaczenie bezprzewodowe z mode-
mem.

Oprocz komputerow i telefonéw androidowych mogg by¢ uzywane réwniez dowolne inne pracujace
pod systemami Windows, i0S, Linuksem itd. po zainstalowaniu na nich odpowiedniej wersji programu
VNC Viewer.

Konstruktorzy majacy pewne doswiadczenie w pracy na ,,Malinie” mogg bez problemu sami opracowac
podobne rozwiazanie nie korzystajac z zestawu HBOHCI. Po zainstalowaniu dodatkowo Iub zamiast
WSJT-X programu Fldigi mozliwa jest takze praca emisjami PSK31, Olivig, RTTY i innymi. W tym
przypadku zbedna jest synchronizacja czasu systemowego, a co za tym idzie rowniez i odbiornik GPS.
Instrukcje do WSJT-X zawiera poz. [A.6].

Literatura i adresy internetowe

[A.1] https://ft8--box.hb9hci.support/Pages DE/FT8--Box.pdf

[A.2] https://ft8--box.hb9hci.support/Pages DE/FAQ.html

[A.3] ,Erfahrungen mit der FT8-Box von HB9HCI beim Portabelbetrieb”, Jirg Regli, HBIBIN,
Funkamateur 7/2021, str. 552

[A.4] www.lutz-electronics.ch — szwajcarski dystrybutor modemu

[A.5] www.realvnc.com

[A.6] Tom 38 , Biblioteki polskiego krotkofalowca® — instrukcja do programu WSJT-X i pracy emisja
FT8

[A.7] Tom 59 ,Biblioteki polskiego krotkofalowca™ — instalacja Fldigi i innych programéw pod
Raspbianem
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Dodatek B
Radiostacje do pracy w terenie

Oprocz najbardziej znanych modeli radiostacji QRP jak 1C-705 i FT-818 na rynku dostgpnych jest
rowniez wiele innych, przy czym czg$¢ z nich jest na tyle ciekawa, ze warto im si¢ przyjrzec
doktadnie;.

Praca z terenowych lokalizacji stanowi dodatkowa atrakcj¢ dla ich operatoréow i dla ich korespon-
dentow. Operatorzy stacji moga dzigki pracy terenowej omingé ograniczenia antenowe i inne albo
udowodni¢ przydatno$é stacji w ewentualnych tacznosciach kryzysowych lub ratunkowych. A dodatko-
wo mozna tez zdoby¢ punkty w programach SOTA, POTA, Latarnie morskie w eterze i w wielu
innych. Korespondenci moga natomiast pochwali¢ si¢ QSO ze stacjami specjalnymi i zdoby¢ nawet
atrakcyjne dyplomy, albo po prostu spotka¢ w eterze dobrego znajomego.

Radiostacja przeznaczona do pracy w takich warunkach powinna mie¢ mozliwie jak najmniejsze wy-
miary i cigzar 1 z tego samego powodu wymaga¢ minimum dodatkowego wyposazenia. Oczywiscie
anteny, mikrofon (albo mikrofono-gtosnik) i akumulator sg niezbedne. Duzym plusem okazuje si¢
jednak wbudowana (automatyczna) skrzynka antenowa.

Znaczenie cigzaru i wymiaréw zalezy od konkretnej sytuacji: dlugosci odcinka pieszego, odleglosci
miejsca pracy od punktu, do ktérego mozna dojecha¢ samochodem i wygodnie dowiez¢ sprzet. W kon-
kurencjach typu SOTA wymagane jest przebycie pewnego minimum drogi bez pomocy pojazdéow
spalinowych, ale przy pracy wylacznie dla osobistej satysfakcji nie ma oczywiscie takich ograniczen.
Praca w terenie taczy si¢ przewaznie z koniecznos$cig zapewnienia wtasnego zasilania. Z jednej strony
wymaga to posiadania mozliwie najlzejszego akumulatora (w stosunku do pojemnosci, co przektada sie
na czas pracy i liczb¢ przeprowadzonych tacznosci), a z drugiej — korzystania z mozliwie energo-
oszczednej radiostacji. Stosunkowo najpraktycznieszymi sa akumulatory litowo-fosforowo-zelazowe
LiFePo4. Dostarczaja one napigcia nominalnego 12,8 V i mozna je tadowa¢ identycznie jak akumu-
latory otowiowe zasilaczem o statym napigciu — w trakcie fadowania prad maleje az do minimalnego po
catkowitym natadowaniu. Przyktadowo 12-woltowy akumulator firmy ,,Eremit” o pojemnosci 6 Ah ma
mas¢ okoto 600 g i przy pracy emisjg SSB wystarcza na mniej wigcej 8 godzin zasilania FT-818, IC-
705 i podobnych radiostacji, przy pracy telegraficznej na okoto 7 godzin i emisja FM albo cyfrowymi —
orientacyjnie na 4 godziny.

Wymagane zakresy czestotliwosci zalezg od preferencji operatora, ale cze$¢ modeli oprécz fal krétkich
pokrywa pasma6m,2mi 70 cm.

W tabeli B.1 przedstawione sa najwazniejsze wlasciwosci przenosnych radiostacji QRP istotne dla
pracy terenowej. W rubryce ,,Skrzynka antenowa” podano czy radiostacja posiada wbudowang automa-
tyczna skrzynke antenowg, a w rubryce COS — czy pracuje na zasadzie cyfrowej obrobki sygnatow. Jak
wynika z tabeli wigkszo$¢ wspotczesnych modeli pracuje na zasadzie cyfrowej obrobki sygnatow.
Oferuje ona m.in. eliminacje szumow (lub przynajmniej zauwazalne obnizenie ich poziomu), dzigki
cyfrowym filtrom ptynng lub przetaczang szeroko$¢ pasma przenoszenia odbiornika, kompresje mowy
w nadajniku, reczne i automatyczne filtry zaporowe, wskazniki widma wraz z wodospadowymi itd.
Praca emisjg FT8 i innymi jest zawsze mozliwa przy wykorzystaniu gniazd mikrofonowego i stuchaw-
kowego (glosnikowego), ale niektore modele posiadaja rowniez gniazdka danych albo podsystemy
dzwickowe ograniczajace potaczenia z komputerem do kabla USB. Potrzebny jest tylko mozliwie lekki
przenosny komputer.
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Tabela B.1. Najwazniejsze parametry wybranych radiostacji QRP

Producent Typ Skrzynka | KF | 6m | 2mi | Akumu- | COS | Moc | Masa
antenowa | [m] 70 cm lator [W] [0]
Aerial-51 ALT- nie 160— | 6 +4 | nie nie tak 10 580
512 10 m

BG2FX***** | FX-4C nie 80— | nie nie nie tak 10 460
10

DL2MAN (tr)uSDR | nie 80— | nie nie nie tak 5 170

/PEINNZ 20

Elecraft KX2 za dopt. 80— | nie nie za dopt. | nie 10 370
10

Elecraft KX3 za dopt. 160 — | tak za tak tak 10 700
10 dopt.

Ghuobe Q900 tak 160 — | tak tak nie tak 30 ok.

Electronics 6) 10 1000

Icom IC-705* | nie 160 — | tak tak tak tak 10 (5) | 1100
10

Laboratory599 | TX-500 | nie 160 — | tak nie nie tak 10 570
10

Recent RS928 nie 160 — | nie nie ** tak tak 15 1000
10 /nie

Xiegu G90*** | tak 160 — | nie nie nie tak 20 1640
10

Xiegu X5105 tak 160 — | tak nie nie nie 5 940
10

Xiegu**** X6100 tak 160 — | tak nie tak tak 10 (5) | 880
10

Yaesu FT818 nie 160 — | tak tak tak nie 6 1170
10

Uwagi:

* IC-705 — ekran dotykowy, cyfrowy glos w systemie D-STAR, przy zasilaniu z wewnetrznego
akumulatora moc nadajnika ograniczona do 5 W, podsystem dzwigkowy dla emisji cyfrowych,

** Recent928 — w zaleznosci od modelu posiada akumulator lub nie; RS918 — wbudowany akumulator
o matej pojemnosci (na ok. 1 godz. pracy), wbudowany podsystem dzwickowy dla emisji cyfrowych,
*** Xiegu G90 pracuje rowniez w pasmie 60 m, wyswietlacz kolorowy 4 cm,

**xx Xiegu X6100 — przy zasilaniu z wewngtrznego akumulatora moc ograniczona do 5 W, kolorowy
wyswietlacz,

Fxkxk EX-4C — 2-calowy wyswietlacz kolorowy,

6) z dodatkowym modutem transmisje w systemie LoRa.
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